Almenn landskeppni i efnafraedi

fyrir nemendur framhaldsskola
6. november 2001 kl: 8:00-9:30 (90 min.)

Eftirtalin fyrirtaeki styrkja keppnina:

[slensk Erfoagreining hf
Tandur hf

Ensimtaekni ehf
Sementsverksmidjan hf
Mali og Menningu er pakkad bokagjof

1. (8 stig)
Eftirfarandi premur 0,10 M lausnum var blandad saman; 20 ml La(NO3)3,

50 mL Cu(NO3)2 og 30 mL AgNOs. Hver er styrkur nitrat-jonanna i
blondunni?

A. 0,10M
B. 0,19M
C. 0,15M
D. 0,12M
E. 0,30 M

2. (8stig)
Hversu marga mL parf af megnri (fullsterkri, concentrated) saltsyru til ad

utbtia 1L af 0,1M HCI lausn? Megn saltsyra er 37% (massaprosenta) og
edlispyngd hennar er 1,2 g/mL.

A. 10 mL
B. 11 mL
C. 8 mL
D. 4 mL
E. 40 mL



3. (8 stig)
A arum adur gatu arrisulir Reykvikingar stundum séd gul-brint gufulag yfir
Kollafirdi, eftir langar neeturstillur 4 vorin. Petta gul-bruna gufulag var
niturtvioxid. Gul-brina gufulagid sést ekki lengur yfir Kollafirdi.

a) Fré hverskonar verksmidju(m) kom gul-briina gufulagid?

A. Sementsverksmiéju D. Alveri
B. Aburdarverksmidju C. Saltverksmidju
C. Sildarbraedslu F. Jarnblendiverksmidju

b) Hver eftirfarandi punktaformula (Lewis-mynda, Lewis structures) lysir
rafeindaskipan niturtvioxids best? Athugid ad hvert strik milli atbmanna
merkir eitt rafeindapar.

[Mynd vantar]

4. (8 stig)
Gul-rauda efnid kaliumstperoxid, KO-, er notad til ad “endurnyja”
andrumsloft 1 lokudum rumum, eins og til demis kafbatum og
geimforum. Efnid hvarfast vid raka i loftinu og myndar kaliumhydroxid og
strefni. Kaliumhydroxidid hvarfast svo vid koltvisyring i loftinu og myndar
kaliumbikarbonat, KHCOs. Ritid og stillid efnahvarf KO> vi0 raka og
koltvisyring andrimsloftsins ef KHCOj3 og surefni eru einu myndefnin.

+ + -> +



5. (15 stig)

Pegar basi B hvarfast vid HCI myndast hvitt salt BeHCI eda (BH)"CI-.
1,276 g af (BH)"CI  saltinu voru leyst upp i 100,0 mL af vatni. Teknir voru
50,0 mL af flessari lausn og fleir titradir med 0,1000 M NaOH lausn. pH-
gildid var mealt eftir hverja ibot af NaOH lausn. Titrunarferillinn og

meligildin eru synd 4 myndinni hér ad nedan.
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a) Skrifid i tomu hoélfin 4 myndinni hver eru adal syru- og/eda basa-efnin i

lausninni 4 hverju stigi titrunarferilsins.

b) Hver er sameindamassi B?

c) Hvert er pKy-gildi B?

pKo =

Sameindamassi B (g/mol) =




6. (15 stig)

Jafnvagisfasti torleystra salta er kalladur leysnimargfeldi, tdknad Ksp. Fjoldi
mola af torleystu salti sem leysast upp 1 hverjum litra af vatni er nefnt leysni
saltsins, taknad S (mol/L).

a) Hver er leysni silfurbromids ef K, saltsins er 5,2 x 10713?
S (mol/L) =

b) Silfurbrémid er ljosnema efnid i ljosmyndafilmum. begar 1j0s fellur a
filmuna Orvast adeins litill hluti af 6rsmaum kristalkornum
silfurbrémidsins. Pegar filman er sett i framkdllunarvokva afoxast adeins
1j6sorvudu silfurbromid-kornin i silfur. Eftir afoxunina er filman sett
“fixer”. [ fixer-lausninni eru thidsulfat-jonir, S,03%, sem bindast silfur-
jonunum samkvamt efnajafnvaginu:

Ag'(aq) + 2 $203% (aq) --> Ag(S203)2* (aq); Kr=2,9x 10"

betta efnahvarf er demi um komplex-myndun (complex-formation reaction)
og er jafnvagisfastinn oftast taknadur sem Kr. Hvert er heildarefnahvarfid
milli silfurbromids og thidsulfats-jonanna og hver er jafnveagisfasti, K,
hvarfsins?

¢) Hversu morg gromm af silfurbromidi veeri haegt ad leysa upp tr
ljomyndafilmu ef filman er pvegin med 200 mL af 0,010 M thidsulfat-lausn?

Gromm silfurbromio =



7. (18 stig)

Nikkeltetrakarbonyl, Ni(CO)4, er eitradur rokgjarn vokvi sem sydur vid
42°C. Brennsluvarmi (AHy) Ni(CO)a(g) er —1208,8 kJmol! (1 atm,

25°C). Myndefni brunans eru NiO(s) og CO2(g). Gefi> er eftirfarandi (1 atm,
25°C):

Efni AHP [kJmél'] S° [Jmol K]
Ni(s) 29,87
NiO(s) -240,6
COx(g) -393,51
CO(g) -110,53 197,66
Ni(CO)a(g) 415,53

a) Hvert er AH¢®, fyrir Ni(CO)4(g) (1 atm, 25°C)?
AHf (kJmolt) =

b) Finnid AG°(1 atm, 25°C) fyrir eftirfarandi efnahvarf:

Ni(s) + 4CO (g)--> Ni(CO)4 (g)

AG® (kJmol!) =
c) Vid framleidslu & hreinum nikkelmalmi er CO(g) 14tid streyma um
mengad nikkel vid 50°C. Ni(CO)4(g) sem pa myndast er leitt burt og 14tid
streyma um nikkelperlur vid 230°C, par sem efnid sundrast og hreinn
nikkelmalmur fellur Gt. fiessi framleidsluadferd er kennd vid L. Mond sem

préadi hana i lok 19. aldar. Metid hver AG® -gildi (1 atm) hvarfsins hér &
undan (b-1i9) eru vid pessi tvo hitastig.

50°C; AG° (kJmol'!) =

230°C; AG® (kJmol!) =



8. (20 stig)
Lifreent efnasamband A var einangrad ur hraoliu med prepacimingu
(sudumark < 50°C, 1 atm).

a) Frumefnagreining & A gaf a0 efnid var samsett ur 14,5% H og 85,5% C
(massaprosenta). Hvert er molhlutfall H og C i efninu A, p.e. hver er
reynsluformula (empirical formula) A?

Reynsluformula A =

b) Hvada eftirfarandi flokki efnasambanda gaeti A tilheyrt? Setjid hring
utanum videigandi bokstaf eda bokstafi.

A. Alkanar E. Alkohol

B. Alkenar F. Cycloalkanar

C. Alkylhalio G. Keténar og aldehyd
D.  Aromatar H. Esterar

c) Edlispyngd A 4 gasformi reyndist vera 2,5 sinnum harri en edlispyngd
niturgass, flegar ba>ar gastegundirnar voru meldar vid sama prysting og
hitastig. Hver er sameindaformula A?

Sameindaformula A =

d) Ef A er sett i Bro/CCls—lausn aflitast lausnin. Teiknid allar mogulegar
hverfur (isomerur) fyrir A 1 h6lfid hér ad nedan.

e) Til er ein tegund malitekja sem getur greint & milli C-atdéma sem eru i
mismunandi umhverfi i hverri sameind, p.e. C-atdm sem ““sja” mismunandi
umhverfi (taknad 8c). 1 meliteekinu koma fram merki eda toppar par sem
hver toppur er fra C-atbmum sem eru i nakvemlega eins umhverfi. Til
demis greinast i sliku melitaki prir toppar (dc -merki) fra 2-methyl-1-
propandli (sja mynd). betta pydir ad prji mismunandi C-umhverfi eru i
sameind efnisins. A pad skal bent ad atomhopar geta audveldlega sntist um
einfold efnatengi og pvi greinir melitekid adeins medalumhverfid sem C-
atom sér fra nerliggjandi atomhopum.
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begar A var mlt i sliku meliteki komu fram fjorir toppar. Hvad heitir
efni A samkvamt alpjédlegu naftnakerfi fyrir lifren efnasambond?

Heiti A:



