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Nafn:

Kennitala: Simi:

Tolvupdstfang:

Skoli:

Almennar leidbeiningar

1. Opnid ekki spurningaheftin fyrr en ykkur er sagt ad gera pad.

2. Spurningarnar eru alls sex og heildarstigafjoldi peirra er 60 stig. Skrifid svorin 1 videigandi tom holf. Pétt pid getid ekki
svarad nema hluta spurninganna, pa parf pad ekki ad pyda ad pid standid ykkur ekki vel. Sumar spurningarnar eru erfidar.

3. Leyfilegt er ad nota 6forritanlegar reiknivélar.

4. Med verkefninu er fylgiskjal med helstu formilum, féstum, lotukerfinu og naudsynlegum toflum. Ekki er heimilt ad nota
onnur hjalpargogn.

5. Sumar spurningarnar eru { nokkrum lidum. Ef ad pid svarid einhverjum lid rangt og eigid ad nota gildid { ttreikningum {

sidari lidum, verdur ekki dregid frd seinni lidunum svo framalega sem utreikningar séu réttir. Utreikningarnir mida pd vid
gildid sem gefid er { fyrri 1id.

Eftirtalin fyrirteeki og stofnanir styrkja keppnina:

Menntamalaraouneytio
Bankastjorn Sedlabanka Islands
Islensk Erfoagreining hf

Tandur hf

Ensimtaekni ehf
Sementsverksmidjan hf
Mali og Menningu og I0n1 er pakkad bokagjor




1. (10 stig)

Tveir glerh6lkar voru halffylltir, annar med 15 mL (mdl/dm™) af 1,0 M Cu(NOs), (aq) lausn en hinn
med 10 mL (m6l/dm™) af 0,0010 M Cu(NO,), (aq) lausn. I hvorn hélk var sett koparmdlmpynna og
hélkarnir sidan tengdir saman med saltbru.

a) Hvor hélthlada (half-cell) rathlodunnar er andda og hvert er hvarfid vid koparpynnuna?
Hver er ispennan, E_, rathlodunnar? Stadalhdlfhloduspenna kopars, E°.,, /., €r +0,337 V.

cell»

Halfhlada Hvarf vi0 koparmalmpynnu

Andda

Ecell ’ [V]

b) Nast voru 10 mL af 6M NH; lausn bett tti glerh6lkinn med pynnri lausninni og eftir blondun
meldist E_, = 0,548 V. Hver er [Cu®" (aq)] styrkurinn { lausninni og er hvert er gildi
jafnvagisfastans, K, fyrir eftirfarandi komplex-jafnvegi:

Cu**(aq) + 4NHzaq) —— Cu(NH3),*(aq) ; K

[Cu**(aq)] , M

Kt




2.

(10 stig)

Silfuracetat Ag(CH,COO) hefur leysnimargfeldid (solubility product); K, = 2,3x107, en syrufasti
CH,COOH er; K, = 1,75x107.

a) Hver er leysni (solubility), S (mdl/L), silfuracetats 1 vatni og hvert er pH-gildi lausnarinnar?
ATH. Leysni salts, S, er fjoldi méla af saltinu sem leysast upp i hverjum litra af lausn.

S ,moél/L
(eda mol/dm?3)

pH

b) Vid jafnvagi er leysni, S, silfuracetats had pH-gildi lausnarinnar, pannig ad ef pH lausnarinnar er
pekkt pa er hegt ad dkvarda leysnina. Leidid dt almenna jofnu fyrir leysni Ag(CH;COO) vid
pekkt pH-gildi. S 4 adeins ad vera fall af sterdunum K, K, og [H;0™].

sp?




3. (10 stig)

a) I tilraun sinni til a0 smida 4-ethoxy-1-biitandl 1ét efnafreedingur nokkur natrfum ethoxid og
4-brémo-1-butandl hvarfast saman (Williamson etersmidi) { THF-leysi (tetrahydréfiran, C,HO), skv.
efnahvarfinu:

@)
; ; THF
Br/\/\/OH + O Nat /\O/\/\/OH + NaBr

[ lok efnahvarfsins reyndi efnafreedingurinn ad einangra myndefhni sitt en fann ekki vott af pvi, heldur
adeins ethandl { THF-leysinum. Komid med tillogu ad pvi hvad kann ad hafa farid drskeidis hja
efnafredingnum.

¢) Sidar reyndi sami efnafredingur ad buia til is6propyl methyl eter, med pvi ad hvarfa saman
2-klérépropan og natrium methoxid. Pratt fyrir itrekadar tilraunir tékst honum ekki ad einangra neitt
af eternum. Synid hvad for drskeidis { efnasmidinni og komid jafnframt med tillogu um hvernig hagt
s€ ad smida pennan eter med vidunandi drangri.




4. (10 stig)

Efnasamband C var smidad dr 3-phenylprépansyru i premur skrefum:

SOCl, AlClg Zn(Hg) / HCI

A C

eda N2H4 /OH CQH‘IO

3-phenylpropansyra

A myndinni hér 4 eftir er '"H-NMR r6f C dsamt toflu med kemiskum hlidrunum hvers merkis,
tegurhlutfollum peirra og gerd fjoltopps.

'H NMR meeligildi C

o Tegur- Fjéltoppur
[ppm] hlutfall
2,04 2 kvintett
2,91 4 triplett
717 4 singlett (stakur)

A
| I I I I | 1 1 I I I I
7 6 5 4 3 2
5 ("H) 7 ppm

Synid byggingaformulur (molecular structures) A, B og C. Setjid jafnframt inn 4 byggingarfomulu C,
d-gildin fyrir videigandi umhverfi.




5. (10 stig)

a)

Ein dreidanlegasta adferdin til ad greina amindsyru-rod peptid- og préteinkedja er rofadferd Edmans
(Edman degation). Adferdin byggir 4 pvi ad hvarfa Ph-N=C=S vid aminé-enda kedjunnar, og rofnar
pa hringsameind fra kedjunni sem “inniheldur” aminésyruhdpinn. Einfalt er ad einangra
hringsambandid og dkvarda amindsyru-hépinn. Neasta amindsyra kedjunnar er svo rofin frd og greind
4 sama hatt, og pannig koll af kolli, par til amindsyrur6din faest.

Adeins er hagt ad dkvarda 20-50 amindsyra-buit med pessari adferd. Til ad radgreina lengri kedju
parf fyrst ad rjifa hana nidur { smerri peptidbiita, einangra hvern bt og radgreina med Edmans-rofi.
AQ lokum er haegt ad rdda { amindsyrur6d kedjunnar med pvi ad bera saman radirnar { peptidbitunum.

Prettdn amindsyru-16ng peptidkedja reyndist hafa samsetninguna; Ala, Arg, 2xAsp, 2xGlu, 3xGly,
Leu, 3xVal. Syni af peptidinu var ad hluta vatnsrofid (hydrolysed) pannig ad blanda af peptidbitum
myndadist (ath. kedjan er slembi-rofin). Fra pessari blondu var hegt ad einangra og radgreina nokkra
peptidbita. Finnid hver r60 peptidkedjunnar er samkvaemt eftirfarandi nidurstodum og synid
jafnframt hvar amin6- og karboxyl-endar kedjunnar eru.

@) Asp-Glu-Val-Gly-Gly-Glu-Ala

(i1) Val-Asp-Val-Asp-Glu

(iii))  Val-Asp-Val

(iv)  Glu-Ala-Leu-Gly-Arg

(v) Val-Gly-Gly-Glu-Ala-Leu-Gly-Arg
(vi)  Leu-Gly-Arg

b) Peptid- og préteinkedjur eru einnig bitadar nidur med ymsum sértekum hvarfefnum og ensimum,
sem rjufa adeins vid dkvednar amindsyrur. Til demis hvarfast BrCN adeins vid hlidarh6p methionin
(Met), sem leidir svo til pess ad kedjan rofnar karboxyl-megin vid amindsyruna. Hins vegar ryfur
trypsin-ensim karboxyl-megin vid amindsyrurnar arginin (Arg) og lysin (Lys).

Tvo syni af hreinu polypeptidi voru rofin, annad med BrCN og hitt med trypsin-hvata. Eftirfarandi
nidurstodur fengust. Akvardid amindsyruréd pSlypeptidsins.

BrCN-rof Trypsin-hvatad vatnsrof
1. Asp-lle-Lys-GIln-Met a. GIn-Met-Lys
2. Lys b. Gly-Met-Asp-Ile-Lys
3. Lys-Phe-Ala-Met c. Phe-Ala-Met-Lys

4. Tyr-Arg-Gly-Met d. Tyr-Arg




6. (10 stig)

Ensim eru sértekir lifefnahvatar. Haegt er ad lysa ferli ensimhvotunar pannig ad hvarfefni, S (S fyrir
substrate), bindst vid ensim, E, og myndar komplex ES. I ES-komplexinu getur hvarfefnid svo
umbreyst { myndefni, P (P fyrir product), sem svo losnar fra ensiminu og ensimid getur starfad 4 ny.

Damigerdar nidurstodur fra hvarfhrada-mealingum 4 ensim-hvotun eru syndar 4 myndinni hér ad
nedan. A myndinni er hvarfhradinn, v, teiknadur sem fall af styrk hvarfefnisins, [S], en heildarstrykur
ensimsins, [E, ], er s4 sami fyrir allar melingarnar, p.e [E,] = [E] + [ES] = konstant.

\';
[108 M /min]

10 —

| | > [SG]
5 10 oM

Arid 1913 settu L. Michaelis og M.L. Menten fram einfalda jéfnu sem Iysir hrada fjélmargra ensim-
hvatadra hvarfa ([E,] er konstant). Michaelis-Menten jafnan er eftirfarandi:
(ATH. V,,, og K,, eru fastar)

Vmax [S]

( Km+ [S])

a) Hvert verdur hvarfstig (reaction order) ensim-hvarfsins pegar S-styrkurinn er; i) mjog hir og ii)
mjog lagur? Synid jafnframt hver hradajafnan er vid pessi tvo skilyrdi.

[s]
mjog hatt

[S]
mjog lagt




b) Michaelis og Menten settu fram likan fyrir hvotunarferlinum par sem gert er rad fyrir ad hratt
jafnvegi sé¢ 4 milli E, S og ES, en ad P myndist hagt vid ummyndun ES. Gangur eda hvarfprep,
hvétunarhvarfsins eru eftirfarandi:

Gangur hvarfs, hvarfprep

S +E Hratt jafnveegi,
Ko jafhveegisfasti K
Ks
ES — P+E haegt

Samkvamt pessu likani er hvarfhradinn, v, jafn myndunarhrada P, og pvi gildir:
v = d[P]/dt = k;[ES]

Ef hratt jafnvagi er 4 milli E, S og ES, hvert er p4 sambandid milli jafnvagisfastans, K, og
hradafastanna k, og k,?

Notid pessa nidurstddu til ad leida it samband milli [ES] og heildarstyrk ensimsins, [E,]
(ATH. [E,] = [E] + [ES]), og leidid ad lokum 1t Michaelis-Menten joéfnuna 4 n@stu sidu. Synid
jafnframt samband K, og V., vi0 hradafastana og/eda [E,].

max






Helstu formilur og fastar

PV =

nRT

R = 0,08206 L atm K"' mél"
=8,314 J K' mdl"

T(K) = 273,15 + T (°C)

1 bar = 0,9869 atm

ax’+bx+c = 0=>
x = [(b*-4ac)"”? -b])2a

K,=1,00x 10" M?

M = mdl/L

% A = [(massi A)/(massi af efni)]x100

AG =AH - TAS
AShvan'f = Smyndefni -Shvarfefni
AG,... = -2,303 RTlogK
AG,.. = -nFE
F = 96485 JV'mdl"
aA+bB +ne -->cC+dD
E = E° - (0,0592/n) log(([CI'[DI)/([AT*([B]")

vid 25°C

pH = pK, + log( [A]/[HA])
HA = syra
A" = tilsvarandi basi HA

H He
1,0079 4,003
Li Be B C N (0] F Ne
6,941| 9,012 10,811} 12,011} 14,007| 15,999 18,998 20,18
Na | Mg Al Si P S Cl Ar
22.990| 24,305 26,982 28,086| 30,974| 32,066 35,453| 39,95
K Ca | Sc Ti |V Cr |Mn| Fe |Co | Ni [Cu | Zn| Ga | Ge | As Se | Br Kr
39,098| 40,078 44,956 47,88| 50,942| 51,996 54,938 55,847 58,933| 58,69| 63.546| 6539| 69,72 | 72,61 | 74,922 78,96 | 79,904| 83,80
Rb | Sr Y Zr | Nb (Mo |Te |Ru (Rh [Pd |Ag |Cd [In |[Sn |Sb [Te | I Xe
85,468(87,62 | 88,906 91,224] 92,906 9594 98,9061101,07(102,91| 106,42( 107,.87] 112,41[114,82]118,71 [121,75] 127,60] 126,90 131,29
Cs Ba | La-| Hf Ta W | Re | Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At | Rn
132,91 137,33] Lu | 178,49| 180,95 183,85[186,211190,2 [192,22] 195,08 196,97| 200,59|204,38 [207,2 120898 [ 208,98] 209,99| 222,02
Fr [Ra | Ac-| Rf [ Db | Sg | Bh | Hs | Mt
223,02 226,03] Lr 261,11] 262,11] 266,12| 264,13] 269,0 | 268,0

La |[Ce |Pr |[Nd |Pm [Sm |Eu {Gd | Tb (Dy (Ho |[Er [ Tm | Yb | Lu

138,91|140,12 | 140,91| 144,24| 146,921 150,36 | 151,97| 157,25 158,93 162,50 164,93| 167,26 168,93| 173,04| 174,97

Ac | Th | Pa U (Np(Pu [Am | Cm|Bk [Cf [Es [Fm [ Md [ No | Lr

227,03| 232,04 231,04| 238,03| 237,05| 244,06| 243,06 247,07 247,07| 251,08| 252,08| 257,10| 258,10| 259,10 260.11




. Priggja stafa R-hopur
Aminosyra skammstafun aminésyru
Alanine Ala -CH3
Arginine Arg -CHoCHoCHoNHC(NH)NH,*
Asparagine Asn -CH,CONHj
Aspartic syra Asp -CH,COOH
Cysteine Cys “CH,SH
Glutamine
GIn -CHQCHQCONHQ
Glutamic syra
Glu -CH,CH,COOH
Glycine
Gly -H
—CH;
Histidine )—\
His +HN§/NH
Isoleucine
lle -CH(CH3)CH5CH34
Leucine
Leu -CHoCH(CHg)o
Lysine
LyS -CHQCHZCHQCHQNH3+
Methionine
. Met -CHQCHQSCH3
Phenylalanine
Phe -CHQPhC'O%J = -CgHs
Proline +HoN H
Pro
Serine
Threonine Ser -CHz0H
—CH
Thr -CH(OH)CHg fre
Tryptophan @
N
Trp H
Tyrosine
Valine Tyr -CHy(p-CgH4OH)
vai -CH(CH3)2




Tafla 1
d('H)-gildi algengra atomhdpa

Atémhépar/efnaflokkur Kemisk hlidrun [ppm]
midad vid TMS

Methyl alkan CHs- 0,7-13
Methylen alkan -CH,- 12-1,6
Methin alkan -CH- 14-1,8
Methyl allyl CHs-C=C 1,6-2,2
Methyl kéton CH5-C=0 20-24
Methyl arémat CH5-Ar 24-27
Alkan halid CH-X (1, Br, 1) 25-40
Alké6hol ROH 2,5-5,0 (breytil.)
Alkan eter CH-OR 33-4,5
Vinyl H-C=C 45-6,5
Arémat H-Ar 6,5-8,0
Aldehyo H-CO-R 9,7-10,0

Karboxylsyra RCOOH 11,0- 12,0




Svor

1.
a) Andoda: 0,0010M Hvarf vid koparp.: Cu — Cu®*(aq) + 2e-

b) [Cu’*(aq)]=3x10"" M  K;= 2x10"®M™*

2,
a) S=0,048M pH = 8,72

b) S =V Kep(1+([H30*1/Kz)

3.
O

a) Myndefni: THF < 7

b) Myndefni: H,C=CHCHj, /\

Betra veeri t.d. }OG + CHyl —— }O/

4. Arémat
7,17 ppm
O 0 2,04 ppm
2,91 ppm
Ph/\)kCI @ pp
A B c
5.

a) Val-Asp-Val-Asp-Glu-Val-Gly-Gly-Glu-Ala-Leu-Gly-Arg
b) Tyr-Arg-Gly-Met-Asp-lle-Lys-GIn-Met-Lys-Phe-Ala-Met-Lys

6.
a) i) V=Vmna 0.-stig i) Vv=(VmaxKm)I[S], 1.-stig mtt [S]

b)  K=kq/ko = [ESIISIE])
c) Hofumad v=Kks3[ES] og [E{=[E]HES]
NU er
[ES] = KIS][E] = K[SI([E]-[ES])
Ef leyst er mtt [ES] =>
[ES] = [ELI(K[S]/(1+K[S]))
Par sem v = k3[ES] pé feest ad lokum:

v = Kg[EQ(KISI/(1+KIS]) = ka[EISI(K T +[S])

P& er Vimax = Ks[Et] 0g 1/K = KM = k2/k1



