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10. ALMENNA LANDSKEPPNIN { EFNAFR £DI
15. FEBRUAR 2011, kL. 8:00 - 10:00 (120 MiN)

Nafn:
Kennitala:

Simi:

Tolvapoéstfang:
Heimili:

Skoli:

Braut/afangi:

Namsar: l.ar 2.4ar 3.4 4. 4ar

Almennar leidbeiningar

1. Opnid ekki spurningaheftin fyrr en ykkur er sagt ad gera pad.

2. Spurningarnar eru alls 21 og eru 4 14 t6lusettum bladsidum, auk forsidu. Athugid ad svo
sé.

3. Spurningunum er skipt i prennt; 10 priggja stiga fjolvalsspurningar, 8 fimm stiga spurn-
ingar og 3 staerri spurningar sem gefa tiu stig hver. Heildarstigafjoldi spurninganna er pvi
100.

4. EKki er gert rad fyrir ad allir geti svarad 6llum spurningunum. P6 bid getid ekki svarad
nema hluta spurninganna, parf pad ekki ad pyda ad pid standid ykkur ekki vel. Sumar
spurningarnar eru mjog erfidar.

5. Einu leyfilegu hjilpargdgnin eru 6forritanlegar reiknivélar og n@sta bladsida, en 4 henni
eru formulur, fastar og lotukerfid.

6. I fjolvalsspurningunum skal setja kross 1 videigandi kassa, en 1 6drum spurningum skal
svarid skrifad fyrir nedan spurninguna. Ef pldssid er ekki negjanlegt, skal skrifa aftan a
bladsiduna fyrir framan og merkja greinilega um hvada 1id er ad reda. Ekki verdur farid
yfir laus bl6d sem kunna ad fylgja verkefninu.

7. Sumar spurningarnar eru { nokkrum lidum. Ef einhverjum 1id er svarad rangt og svarid
notad { sidari lidum verdur ekki dregid frd { seinni lidunum svo framarlega sem ttreikn-
ingarnir eru réttir.



Helstu formulur og fastar

AG = AH —TAS

Ax = Zmynd X = Zhvarf X

k= Ae ®* E=FE° —

P =2iDi

AG® = —RTInK = —nFE° q = CAT

pH = —log [H;07] pK, =

Ny = 6,0223 - 103mél™!
latm = 760torr

h=6,626-1074] -5

Lotukerfio

—log K,

F = 96485

J
V-mél

c=3-10%m/s

AG° = AH° —TAS"®

RT
ﬁan

K, =1,00-107'

AG = AG° + RT1n Q

[H,07] = % -1+ \J1+32)

(A~
[HA]

pH = pK, + log

PV = nRT

_ ke
E_/l

]

Ibar = 10°Pa = 0,9869atm

R = 831441 = 0,08206

1 kaloria = 4,184]

L-atm
K-moél

1 2
H He
hydogen et
1,00794 4,003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
lithium beryllium boron carbon nitrogen oxygen fluorine neon
6,941 9,012182 10,811 12,0107 14,00674 15,9994 |]18,9984032f| 20,1797
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al Si P S Cl Ar
sodium ‘magnesium aluminum silicon phosphorus sulfur chlorine argon
22,989770 || 24,3050 26981538 [| 28,0855 |[30,973761 32,066 35,4527 39,948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr || Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,0983 40,078 44,955910 47,867 50,9415 51,9961 54,938049 55,845 58,933200 | 58,6934 63,546 65,39 69,723 72,61 74,92160 78,96 79,904 83,80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb | Mo || Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
85,4678 87.62 88,90585 91,224 92,90638 95,94 (98) 101,07 102,90550 106,42 107,8682 112,411 114,818 118,710 121,760 127,60 126,90447 131,29
55 56 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba Lu Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132,90545 137,327 174,967 178,49 180,9479 183,84 186,207 190,23 192,217 195,078 196,96655 200,59 204,3833 207.2 208,98038 (209) (210) (222)
87 88 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 17 18
Fr Ra Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn || Uut || Uuq || Uup || Uuh || Uus || Uuo
francium radium lawrencium rutherfordium dubnium seaborgium bohrium hassium meitnerium darmstadtium roentgenium copernicium ununtrium ununquadium | | ununpentium ununhexium ununseptium ununoctium
(223) 226 (262) (261) (262) (263) (262) (265) (266) (269) (272) (277)
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
La Ce Pr Nd || Pm || Sm | Eu Gd Tb Dy Ho Er | Tm || Yb
lanthanum cerium praseodymium ‘neodymium promethium samarium europium gadolinium terbium dysprosium holmium erbium thulium ytterbium
138,9055 140,116 140,90765 14424 (145) 150,36 151,964 157,25 158,92534 162,50 164,93032 167,26 168,93421 173,04
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
Ac Th Pa U Np Pu | Am | Cm | Bk Ct Es Fm || Md || No
(227) 232,0381 |{231,03588 || 238,0289 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259)




I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

L. hluti - Priggja stiga spurningar

1. deemi

Radid eftirfarandi efnum eftir laekkandi oxunartolu niturs.
NO; ', NH;, N,, N,O, N,H,

NO; > N,O0>N,H, =NH; >N,
NO; >N,0 >N, >N,H, > NH,
NO; > NH; > N,H, > N,0 > N,
NH; = N,H, > N,O0 > NO; >N,

i

2. deemi

Veljid lidinn hér ad nedan sem synir rétta rafeindahysingu (rafeindaskipan) jénarinnar Fe>*.
152 252 2p® 352 3p© 452 3d°

1s% 2s% 2p% 352 3p°® 452 3d?

152 252 2p® 3s? 3p°® 3d°

152 2s% 2p% 352 3p® 4s! 3d*

IO

3. deemi

Hver eru sennilegustu myndefni hvarfs kalsiumkarbonats vid saltsyru?

Ca,, +COy, +2HCIO,
CaCly,, +CO,, +H,0,
Ca(ClO), ) +Hy ) +COy
Cag, +Clyp +H,COs

LI



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

4. deemi

Hver er svigrimablondun kolefnisatéma nr. 2 og 4 4 medfylgjandi mynd?

1 2 3 4

H—C=C—CH,
\
H,C —CH,
5
CH,
7

Atém 2 er sp-svigrimablandad en atém 4 sp*svigrimablandad
Atém 2 er sp*svigriimablandad en atém 4 sp*svigrimablandad

Atém 2 er sp-svigrimablandad en atém 4 sp*-svigrimablandad

I

Atém 2 er sp>svigriimablandad en atém 4 sp-svigriimablandad

5. deemi

Hver sameind af komplexa efnasambandinu hexaferrésenylbensen inniheldur 6 jarnatém. Massa-
présenta jarns { efninu er 28,34%. Hver er m6lmassi hexaferrésenylbensens?

(] 118284

L] 1978

L] 9584

(] 59194
6. demi

Hver eftirtalinna lausna er EKKI studptdalausn (buffer)?

KCN/HCN
Na,SO, / NaHSO,
NH, / NH,NO,
NaClO, / HCIO,

IO



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

7. deemi

Hyvert eftirtalinna efna ber [IUPAC nafnid 2-(2,2-dikloréetyl)-5-metylheptanal?

cl Cl
Cl
Cl D
D - H e "
O
Cl

Cl

O

Cl Cl
Cl Cl

H

) -

8. demi

Herra Baun parf ad ttbda 2,00L af 0,108 M BaCl, lausn og notar til pess BaCl, - 2H,0. Hann
vigtar x af BaCl, - 2H, 0O, ferir 1 2,00L maliflosku og fyllir ad marki. Hvad er x?

26,4¢g

45,0g

52,8¢

22,5¢

IO

9. deemi

Hversu morg o og & tengi eru { eftirfarandi sameind?

100 og4n
100o0g3n
2000g4n

I

2000g3m



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

10. deemi
Vid eina loftpyngd (1 atm) sydur bensen vid 80,1°C.

CeHg ) = CeH AH,.p = 31,04

6(2)

Hver er 6reidubreytingin pegar 625¢g af benseni fer ur vokvafasa yfir { gasfasa?

[ ] 30967/«
[ ] 7027
[ ] 87.87
[ ] 24837/



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

I1L. hluti - Fimm stiga spurningar

11. deemi
Gefin eru halthvorfin:

Zn 2+

(aq) + 26_ : Zn(s) EO = _0,76V

Agoy T = Ag E° =0,80V

Hver er ispenna eftirfarandi rathlodu vid 25°C?
© Zn/Zn**(0,02M) || Ag*(0,40M)/Ag &

1,56V
0,07v
2,39V
1,59v

LTI

12. deemi
Stadalvarmabreyting fyrir hvarfid

30, — 205,

er A H° = 285,4%/, . vid 298K og 1bar.
Hver er varmabreyting hvarfsins vid 380K og dbreyttan prysting?

( Gerum r4d fyrir ad varmarymd (C),) efnanna sé 6had hitastigi og sé 29,4/ fyrir O, og
38,21/[(.,”0'1 fyrir 03 )

[ ] 286,14,
[ ] 284,49,

[ ] 286,444
L] 125244,



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

13. deemi

Niturmoénoxid (NO) 4 gasformi, vid stofuhita og 1 loftbyngd,  Spytt- — x-S
var 14tid penjast Ut um spyttara i jonunarklefa, sem haldid ari 3":‘ R
var vid 10~*torra prysting. Par voru sameindirnar jénadar { /

NO* med leysigeisla og peim hradad milli spennuplatna med "
1kV spennu. Eftir hrédunina var sameindunum beint inn { 1m
langan massagreini par sem par voru numdar med hringlaga
skynjaraplotu, Scm { pvermadl, stadsettri eins og synt er 4
medfylgjandi mynd.

LASER X
geisli i

Vid spytinguna umbreytist 6l hreyfiorka NO sameindanna { z-as
fersluorku (E = %mvz) i eina stefnu frd Gdara (x-4s 4 mynd).
Gefid er ad fersluorka NO sameindanna i stefnu x-ass er E, =
1,029-1072°J. Hreyfiorka sameindanna eftir z-4s er gefin med

E, = q- ¢ bar sem ¢ er spennan milli platnanna og g er hledsla iskynjaraplata
einnar réteindar, melt { einingunni Coulomb. D=5

Hve langt frd midju skynjaraplétunnar lenda NO * sameindirnar?

[ ] 8,015mm
[ ] 0,253mm
[ | 6,640mm

D Sameindirnar hitta ekki 4 plotuna

14. deemi

Fosforsyra (H;PO,) er priprotisk syra og heyrir til eftirfarandi jafnvegishvarfa:

— - — -3

- 2- — -8

HPO; (aq) = H},, +PO;,, K, =48-107"

Ef 1L af 0,20M H;PO, lausn er blandad saman vid 1L 0,20M NaOH lausn. Hvert verdur
pH-gildi lausnarinnar?

(] 395
] 162
L] 410
] 7,00



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

15. deemi

Gefin eru eftirfarandi efnahvorf:

CH4(g) + 202(g) - COZ(g) + 2H20(1) AH = -891kJ
Hy ) + %Oz(g) — H,0, AH = -286kJ
Ci) +0s9 — €Oy AH = —394kJ

Hve mikil orka losnar pegar 1,00kg af metani myndast dr frumefnum sinum?

|| 4675kJ
] 75k

[ ] 1857kJ
[ ] 115.750kJ

16. deemi

Leysnimargfeldi Pbl, er 1 - 107, Reikni®d massa pess Pbl, sem leysist { 500mL af lausn sem
inniheldur 1,33g af Pb(NO;), fyrir.

[ ] 0,04g
[ ] 0,08g
[ ] 14-1075g
[ ] o0,15¢

17. deemi

Synilegt svid rafsegulréfsins ner fra 390nm til 750nm ad bylgjulengd. Ef 1g vetnisatoma losa
120kJ af orku 4 formi rafsegulgeislunar vid tilfaerslu rafeindar dr 3s { 2s, hver er orka hverrar
lj6seindar og hver er bylgjulengd rafsegulbylgjunnar?

2,0 107227 og 1000um
4,0-107'°J og 500nm
2.0-1071%y og 1000nm
4,0 -107%J og 500um

IO



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

18. deemi

Hver er edlismassi NH; ,,, vi0 0,800atm og 75,0°C ef gert er rad fyrir kjorgashegdun?

L] 2214,
[ ] 4719,
[ ] 0489,
[ ] 0,022¢,



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

I1I1. hluti - Tiu stiga spurningar

19. deemi - Sistoduhradafraedi (Steady state kinetics)

Hradafradi lysir hversu hratt efnahvorf ganga og gegnir m.a. mikilvaegu hlutverki { &kvordun
hvarfganga efnahvarfa. Eitt af einfaldari likonum hradafraedi er hradalogmal 2° efnahvarfs.
T.d. hefur efnahvarfid

A+B5C

hradalogmalid
hraoi = k[A]*[B}

par sem k er hradafasti hvarfsins (gefinn { s71), [A] og [B] eru styrkir hvarfefnanna A og B, og
x og y eru heiltolustudlar og tdkna stig efnahvarfsins m.t.t. hvarfefnanna A og B. Ef t.a.m.

x = 1, er efnahvarfid fyrsta stigs efnahvarf m.t.t. A. Hradafradi, { meginatridum felst svo {
akvordun 4 hradafastanum k og studlunum x og y fyrir hin ymsu efnahvorf.

Hins vegar flekjast mélin ef efnahvorf fela 1 sér fleiri en eitt skref. T.d.

A+Bﬁ>1 — hratt
ko
I+B—>C - hegt

betta efnahvarf gerist i tveimur skrefum, einu hrédu og einu hegu. Vid segjum pa haga skrefid
vera hradatakmarkandi prepid svo hradalogmal efnahvarfsins er

hradi = ky[1][B]

bessi liking er hins vegar ekki fullnegjandi ef vid viljum finna hradalogmalid m.t.t. styrkja A
og B. Vid getum pvi beitt ndlgun sem kallast sistoduadferdin (steady state kinetics).
Sistoduadferdin felst { peirri ndlgun ad styrkur milliefnisins I breytist ekki (d[/]/d¢ = 0). P.e.
um leid og eitthvad af milliefninu I myndast, pa hvarfast pad strax aftur.

ki [A]l[B] — k[1][B] = 0
Hvarfgangur nidubrots 6zons (O;) { strefni (O,) er eftirfarandi:

0,50,+0 - hrant

0,+050, - hran

0+0,320, - hegt



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

1) Notid sistoduadferdina til ad leida ut hradalogmal hvarfsins.

i1) Synid fram 4 ad ef sidasta skrefid er mjog haegt (k, mjog 1itid), pa sé hradi
6zoneydingarinnar annars stigs m.t.t. [O,].

10



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

20. deemi - Lifraen efnahvorf

Osénélysa er adferd sem beita ma til ad kljifa tvitengi alkens og myndast vid pad efni med
karbénylhSpa, ymist endasteda (aldehyd) eda innd kedju (keténar). Oséndlysu ma lysa pannig:

R3 1

0, R R;
_ >:O + O:<
R2 R4

Til ad greina hvort tiltekid myndefni 6s6ndlysu er aldehyd eda keton ma framkvaema svokallad
Fehlingsprof, en pad gefur jakvaeda svorun vid endstedum karbonylhdp en enga vid
karbonylhép inna kedju.

A

CiHyg

4566 \
begar tiltekid lifreent efnasamband A (C,H,,) B [’ IO N ¢
er“kloﬁé med 6s6n6lysu myndast tvo efnasarr}- C;H,O C,4HgO
bond, B (C;HO) og C (C,HO). Fehlingsprof
gefur jdkvaeda svorun vid B en enga svorun oxun afoxun
vid C. B er ni oxad og myndast b4 efnid D
(C5H(O,), en C er afoxad og myndast pa efnid D B
E (C,H,,0). Pegar D og E eru sodin saman og
hvarfid hvatad med 6pynntri brennisteinssyru C3HeO, C4H00

myndast vatn og lifrena efnid F (C;H,,0,). \ /
F

C7H140,

1) Ritid rétt stillt hvarfid B — D. Vel;id sjalf pau efni sem til parf. Skraid skilmerkilega
oxunartolur peirra atéma sem oxast/afoxast vid hvarfid.

11



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

i1) Teiknid byggingarformulur og gefid natn 6llum efnunum A, B, C, D, E og F og segid til
um hvada flokki lifrenna efna hvert peirra tilheyrir.

12



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

21. deemi - Kjorgas/raungas

Kjorgas samanstendur af punktmdssum sem ferdast med fostum hrada eftir beinum linum.
Agnirnar vixlverka ekki innbyrdis, ad pvi undanskildu ad per lenda { alfjadrandi drekstrum.
Astandsjafna kjorgass er

pV =nRT

Ad medhondla gas sem kjorgas er yfirleitt g6d ndlgun en stundum gefur hin pé ranga
nidurstodu. Kjorgasjafnan bregst helst vid lagt hitastig eda hdan prysting. Algeng leidrétting &
kjorgassjofnunni er svokollud van der Waals jafna:

n*a
(p + W) (V —nb) = nRT

par sem a og b eru leidréttingarstudlar sem fundnir eru med tilraunum.

i) Hver er likleg merking studlanna a og b?

i1) Reiknid prystinginn { 10,0L il4ti sem inniheldur 2,00mdl af Cl, © vid 273K samkvaemt
kjorgassjofnunni.

iii) Fyrir Cl,,, era = 6,49atm - L? -mol™* og b = 0,0562L - mél™". Reiknid prystinginn
10,0L ilati sem inniheldur 2,00mdl af Cl, @ vid 273K samkvamt van der Waals jofnunni.

13



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

iv) Syna ma fram 4 ad radius sameindarinnar sé hadur b samkvaemt

5[ 3b
167TNA

Reiknid rimmal klérsameindar.

v) Hversu hatt hlutfall heildarrimmals klérgass vid stadaladstedur er rammal sameindanna?

14



