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11. ALMENNA LANDSKEPPNIN { EFNAFR £DI
28. FEBRUAR 2012, kL. 8:00 - 10:00 (120 miN)

Nafn:
Kennitala:

Simi:

Tolvapoéstfang:
Heimili:

Skoli:

Braut/afangi:

Namsar: l.ar 2.4ar 3.4 4. 4ar

Almennar leidbeiningar

1. Opnid ekki spurningaheftin fyrr en ykkur er sagt ad gera pad.

2. Spurningarnar eru alls 21 og eru 4 ?? t6lusettum bladsidum, auk forsidu. Athugid ad svo
sé.

3. Spurningunum er skipt i prennt; 10 priggja stiga fjolvalsspurningar, 8 fimm stiga spurn-
ingar og 3 staerri spurningar sem gefa tiu stig hver. Heildarstigafjoldi spurninganna er pvi
100.

4. EKki er gert rad fyrir ad allir geti svarad 6llum spurningunum. P6 pid getid ekki svarad
nema hluta spurninganna, parf pad ekki ad pyda ad pid standid ykkur ekki vel. Sumar
spurningarnar eru mjog erfidar.

5. Einu leyfilegu hjilpargdgnin eru 6forritanlegar reiknivélar og n@sta bladsida, en 4 henni
eru formulur, fastar og lotukerfid.

6. I fjolvalsspurningunum skal setja kross 1 videigandi kassa, en { 6drum spurningum skal
svarid skrifad fyrir nedan spurninguna. Ef pldssid er ekki negjanlegt, skal skrifa aftan a
bladsiduna fyrir framan og merkja greinilega um hvada 1id er ad reda. Ekki verdur farid
yfir laus bl6d sem kunna ad fylgja verkefninu.

7. Sumar spurningarnar eru { nokkrum lidum. Ef einhverjum 1id er svarad rangt og svarid
notad { sidari lidum verdur ekki dregid frd { seinni lidunum svo framarlega sem ttreikn-
ingarnir eru réttir.



Helstu formulur og fastar

AG = AH —TAS

Ax = Zmynd X = Zhvarf X
k= Aewt
AG° = —RT InK = —nFE°

pH = —log [H;0"]

A = ebc

N, =6,0223 - 10%mél™!
latm = 760torr
h=6,626-107%] -5

A= A() . e‘k’

Lotukerfio

AG° = AH° —TAS"®

=2.iDi

. L) RT
=FE —ﬁh’lQ

q = CAT

pK, = —log K,

F = 96485~

V-mol

K, =1,00-1071

c=3-10%m/s

AG = AG° + RT1n Q

[H,07] = % -1+ {1+ %)
pH:pKd+log%

PV =nRT

Ibar = 10°Pa = 0,9869atm
R = 831441 = 0,08206Lun

1 kaloria = 4,184]

1 2
H He
yogen et
1,00794 4,003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N o F Ne
lithium beryllium boron carbon nitrogen oxygen fluorine neon
6,941 9.012182 10,811 12,0107 14,00674 15,9994 |[18,9984032|| 20,1797
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
sodium ‘magnesium aluminum silicon phosphorus sulfur chlorine argon
22,989770 || 24,3050 26,981538|| 28,0855 |[|30,973761 32,066 35,4527 39,948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 3 33 34 35 36
K Ca Sc Ti A\ Cr || Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassium calcium scandium titanium vanadium chromium manganese iron cobalt nickel copper zinc. gallium germanium arsenic. selenium ‘bromine krypton
39,0983 40,078 44955910 || 47.867 50,9415 51,9961 |[|54.938049 55,845 58,933200|| 58,6934 63,546 65,39 69,723 72,61 7492160 78,96 79,904 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb || Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidium strontium yttrium zirconium nubidium molybdenum technetium ruthenium rhodium palladium silver cadmium indium tin antimony tellurium iodine xenon
85,4678 87.62 88,90585 91,224 92,90638 95.94 (98) 101,07 102,90550 106,42 107,8682 112,411 114,818 118,710 121,760 127,60 126,90447 131,29
55 56 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba Lu Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
caesium barium lutetium ‘hafnium tantalum tungsten rhenium osmium iridium platinum gold mercury thallium lead bismuth polonium astatine radon
132,90545 || 137,327 174,967 178,49 180.9479 183,84 186,207 190,23 192,217 195,078 |[196,96655 200,59 2043833 207.2 208,98038 (209) (210) (222)
87 88 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra Lr Rf || Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn || Uut || Uuq || Uup || Uuh || Uus || Uuo
francium radium lawrencium rutherfordium dubnium seaborgium bohrium hassium meitnerium darmstadtium roentgenium ‘copernicium ununtrium ununquadium ununpentium ununhexium ununseptium ununoctium
(223) 226 (262) (261) (262) (263) (262) (265) (266) (269) (272) 277)
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
La Ce Pr Nd || Pm || Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm || Yb
lanthanum cerium praseodymium neodymium promethium samarium europium gadolinium terbium dysprosium ‘holmium erbium thulium ytterbium
138,9055 140,116 ||140,90765 144,24 (145) 150,36 151,964 157,25 158,92534 162,50 164,93032 167,26 168,93421 173,04
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
Ac Th Pa U Np Pu | Am || Cm || Bk Cf Es Fm || Md || No
actinium thorium protactinium uranium neptunium plutonium americium curium berkelium californium einsteinium fermium mendelevium nobelium
(227) 232,0381 [|231,03588 || 238,0289 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259)




I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

L. hluti - Priggja stiga spurningar

1. deemi

Virkur hépur er hépur atébma innan somu sameindar sem
hefur einkennandi efnafraedilega hegdun. Hvad kallast
virknihépurinn hér til haegri?

O—0

Keton
Eter
Ester
Aldehyd

N

2. deemi
Hver er bylgjulengd ljéseindar sem hefur orkuna 8,3 - 1072° kalorfur?

572 pm
572 nm
239 nm
2,39-10°m

NN

3. deemi

Hvad heita eftirfarandi efni samkvamt [UPAC nafnakerfinu?

CH3 CHQCH3
CH;CHCHCH,CH;
CH; CH,CH,CH;

1,6-dimetylcyclohexan og 4-etyl-3-metyl-heptan
1,2-dimetylcyclohex-1-en og 2-etyl-3-prépyl-pentan
1,2-dimetylcyclohexan og 3-propyl-4-metyl-hexan

N

1,2-dimetylcyclohex-1-en og 4-etyl-3-metyl-heptan



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

4. deemi

Hvert er adal myndefnid { eftirfarandi hvarfi?

HCI (ofgnott)
H,C=CHCH,CH,CH=CH, ———, ?

H,C=CHCH,CH,CH,CH,CI
H,C=CHCH,CH,CHCICH,
CH,CICH,CH,CH,CH,CH,CI
CH,CHCICH,CH,CHCICH,

i

5. deemi

Hver er summa allra studlanna pegar buid er ad stilla eftirfarandi efnajéfnu med minnstu heil-
tolustudlum?

__NaCl+__SO,+__H,0+__ 0O, — _ Na,SO,+__ HCI
Athugid ad 1 er lika studull.

6. demi
7. deemi

[ prétinum finnast tuttugu algengar amindsyrur. Adeins ein pessara amindsyra hefur ekki
hendnimidju (e. chiral center). Eftirfarandi mynd synir fjérar aminésyrur.



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

0
H2N—CH—1‘!—OH o
C:JHZ |o ﬁ HQN—CH—!.‘!—OH
TH2 H;N——CH—C——0H H,N——CH—C——0OH CHa
[ H [
[
NH;
Lycine Glycine Alanine Leucine

Ein pessara aminosyra hefur ekki hendnimidju. Hver?
Lycine
Glycine

Alanine

Hnin

Leucine

8. deemi



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

9. deemi

Hver er bygging TeCl, samkvaemt VSEPR adferd?

D Ferhyrnt flatt (e. square planar)

D Ferflotungslaga (e. tetrahedral)

D bristrendur pyramidi (e. trigonal pyramidal)
D Vegasalt (e. seesaw)

10. deemi

Gefin eru eftirfarandi hvorf:

Hy + 3 Oy — Hy0y, AH = —285,8k]J
N,Os¢) + H,O) — 2HNO;, AH = -76,6kJ
1 3 1 _

2 N2(g) + 2 OZ(g) + 2 Hz(g) — HNO3(1) AH = —174,1 kJ

Notid 16gmal Hess til ad reikna AH fyrir hvarfio:

2Ny + 50y — 2N, 05,

28,4kJ
188,3kJ
-56,8kJ
-159,9kJ

Hnin



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

I1L. hluti - Fimm stiga spurningar

11. deemi

Magn KClO, 10,1342 g syni af sprengiefni var dkvardad med pvi ad hvarfa KC1O; vid 50,00 mL
af 0,09601 M Fe" lausn.

ClO; + 6Fe** + 6H" — CI” + 3H,0 + 6 Fe’*

Eftir ad hvarfid gekk { gegn voru enn eftir leifar af Fe** { lausninni. Pessi afgangur af Fe** var

baktitradur med 12.99 mL af 0,08362 M Ce** lausn.
Fe* + Ce* — Fe’* + Ce**
Hver er massaprésenta KClO; { sprengiefnissyninu?

[ ] 56,53%
[ ] 73.06%
[ ] 3849%
[ ] 99,19%

12. demi
Gefin eru afoxunarhalfhvorfin

Cd2+

(aq) + 26_ — Cd(b) EO = _0,40 V

2

Fefug)

Ef [Fe**] = 0,050 M og hitastig er 25°C, hver parf styrkur Cd** ad vera til ad eftirfarandi efna-
hvarf sé sjéalfgengt?

+2e” — Fe E°=-044V

Fels +Cd, — Feg, + Cdy)
| ] Styrkur Cd** skiptir ekki méli, efnahvarfid er aldrei sjalfgengt.
D Styrkur Cd** skiptir ekki mali, efnahvarfid er alltaf sjlfgengt.
[ ] [€cd*1<22-10%M

[ ] [Cd*1>22-10°M



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

13. deemi
Pegar dibéran (B,H) hvarfast vi0 vatn myndast borsyra og vetni:
B,Hy,, + 6H,04 — 2H;BO;,) + 6 Hy,
Borsyran sem myndast vid petta hvarf er veik syra:
H;BO,,, + H,0, — H;0,, + H,BO;,,  K,=73-107"

1,0 g af B,Hy hvarfast vid 100 mL af vatni. Hvert verdur pH gildi lausnarinnar ef gert er rad
fyrir ad lokarimmal hennar sé 100 mL?

(] 414
[ ] 464
[ ] 5,14
[ ] 564

14. deemi

Lj6sgleypni er algeng adferd til magngreiningar efna. Mala 4 styrk 6pekktrar lausnar af efninu
X. Vitad er ad edlisgleypni efnisins vid 650 nm er 12L mél~'cm™'. Gleypni épekktu lausnar-
innar er meld vid videigandi bylgjulengd 1 1 cm glerkdvettu. Hver er styrkur lausnarinnar ef
gleypnin melist A = 0,58 vid 650 nm?

[ ] o011M
[ ] 0,048M

[ ] 7.0M

[ ] 0032M

15. deemi
Efnahvarf fyrir myndun brennisteinssyru er eftirfarandi:
250, +0, +2H,0 — 2H,SO,

Blondum saman 400 g SO,, 175 g O, og 125 g H,O. Hvarfid gengur ad fullu par til eitt hvarf-
efnanna er uppurid. Hver er massi H,SO, sem myndast?

612¢g

536¢g

681¢g

340 ¢

NN



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

16. deemi
Nituroxid gas (NO) hvarfast vid klorgas (Cl,) samkvemt efnajofnunni

Eftirfarandi tafla synir hvarfhrada sem var meldur vid mismunandi styrk hvarfefna.

Tilraun nr. [NOJ(M) [CL,]J(M) Hvarthradi (M/kIst)

1 0,50 0,50 1,19
2 1,00 0,50 4,79
3 1,00 1,00 9,59

Hvert af eftirfarandi hradalogmalum gildir fyrir hvarfid?

[ | hradi = kK[NOJ[C1,]"?
[ | hradi = kK[NOJ[CI,]
| | hradi = KINOJ*[C,]
| | hradi = kK[NOJ*[CL,)?

17. deemi

pK,-gildi ediksyru er 4,756. Hvert verdur pH gildi studpuidalausnar (e. buffer) sem er ttbiin
med pvi ad blanda saman 30 mL af 0,1 M CH;COONa og 45 mL af 0,7M CH;COOH.

L] 503
[ ] 463
[ ] 453
(] 373



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

18. deemi
(|3H20H
T: O
HO—C——H
Eftirfarandi mynd synir kedjuform friktésa: |
H— (|: —OH
H— T —OH
CHOH

i) Er fraktosi ketdsi eda aldosi?

ii) Hvad hefur friktési morg hendin kolefnisatém (hendnimidjur) & kedjuformi?

iii) Hversu margar eru mogulegar ramisémerur friktésa?



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

I1I1. hluti - Tiu stiga spurningar

19. deemi Vatnsrof ATP i frumum

ATP (adenosine triphosphate) er orkumidill fruma. Vid vatnsrof 4 ATP myndast ADP (adenosine
diphosphate) og P, (phosphate). Stadal friorkubreytingin fyrir vatnsrof ATP hefur stort neikvett
gildi:

ATP +H,0 — ADP+P,  AG° =-30,54
Vatnsrof ATP er pvi oft tengt vid innvermin hvorf og pannig er hagt ad knyja pau afram.

A liour
i) Reiknadu jafnveegisfastann K, vid 25°C

ii) Hvar liggur jafnvagi hvarfsins?

iii) Er vatnsrof ATP innvermid eda tdtvermid hvarf?



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

B lidur

Raunveruleg friorkubreyting (AG) fyrir vatnsrof ATP innan frumna er had hitastigi og styrk
hvarf- og myndefna. Gildi raunverulegrar friorkubreytingar er pvi ekki pad sama innan allra
frumna pvi styrkur ATP, ADP og P, er mjog breytilegur og fer eftir adstedum hverju sinni.
Raudar blodfrumur eru vid likamshita (37°C) og hafa pH gildid 7. Styrkir ATP, ADP og P,
innan raudra bl6dfrumna eru eftirfarandi:

Styrkir ATP, ADP og P, { raudum bl6dfrumum.

Styrkur (mM)
ATP 2,25
ADP 0,25
P, 1,65

Reiknadu raunverulega friorkubreytingu (AG) fyrir vatnsrof ATP { raudum blédfrumum.

C lidur
Fostorylering glukosa i glukosa-6-fosfat er fyrsta skrefid { sykurrofi (glykolysu):

glikési + P, — glikésa-6-fosfat + H,O ~ AG° = 13,8/,

Vid stadaladstaedur er petta hvarf innvermid og gengur ekki sjilfkrafa. Pad er kniid dfram med
pvi ad tengja pad vid vatnsrof ATP.

Hver er efnajafna heildarhvarfsins og hvert er gildi stadal friorkubreytingarinnar (AG °) fyrir
heildarhvarfid?

10



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

20. deemi  Orkubrunnur tviatoma sameindar

25x10°

20 —

15

E [cm’]

10 —

oIIIIIIIIIIIIlllll'llllllllllllllllllll

1.5 20 25 3.0 35 40 45 50
r[A]

Skyringarmynd fyrir orkubrunn tviatoma sameindar.

Stoduorku tviatdma sameindar er lyst sem falli af fjarlegdinni milli atbmanna tveggja. Fallid
myndar svokalladan orkubrunn par sem botn brunnsins er grunnistand sameindarinnar. Petta
fall kallast Morse-fall tviatdma sameinda og formula pess er:

V(r) = D(e P — 1)

bar sem D, er tengiorka sameindarinnar (p.e.a.s.su orka sem sameindin parf ad gleypa svo
atomin verdi 6endanlega langt frd hvort 60ru), r, er medalfjarlegdin milli atbmanna og S er
krappi Morse-fallsins, skilgreindur pannig:

B=4/ il
=\,
par sem k, er stifnifasti sameindarinnar (maldur i N/m).

Ef sameindin hefur ekki verid 6rvud med utanadkomandi orku er hin orkulega stadsett 1 botni
brunnsins. Pannig ma lesa af x-ds grafsins medalfjarlegd milli atdmanna ef sameindin er {
grunndéstandi.

I orkubrunninum eru sidan prep sem tdkna orvud titringsdstond sameindarinnar. Gleypi sam-
eindin n@ga orku skyst hin upp um titringsprep i 6rvad astand. Orku hvers titringsorkupreps
m4 ndlga med eftirfarandi jofnu:

E, =wylv wWoXo |V
0 > 010 )

par sem wy er titringstidni sameindarinnar, wyx, er raunstudull (leidréttingarstudull) og v er
titringsskammtatalan (v = 0 { botni brunnsins).
Eftirfarandi gildi eiga vid vetnisjodid (HI):

11



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

wo = 2309,01 cm™
WXy = 39,643 Cl’Il_1

Einingin cm™! er einfaldlega énnur tilkun 4 orku sameindarinnar. Hun er tilkomin vegna svo-

kalladrar bylgjutolu, v = % Hafid { huga jofnuna E = h/l—‘

A liour
i) Lesid af grafinu tengiorku sameindarinnar, D,, { cm™.

ii) Lesid af grafinu medalfjarleegdina milli atémanna, ry { A.

B lidur
i) Synid ad AE = wy — 2wpxy (Sja skilgreiningu 4 mynd)

ii) Reiknid fjolda prepa, v, { orkubrunninum.

12



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

C liour
Reiknid stifnifasta sameindarinnar, k.. (Visbending: Reiknid E,-, og lesid af grafinu hversu
langt atomin geta verid frd hvort 6dru).

13



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

21. deemi Greining a 6pekktu efni

Vid greiningar 4 6pekktum efnum notast efnafredingar vid mjog 6flugar adferdir og ma par
nefna massagreiningar, ljésréfsmalingar og kjarnar6fsmelingar.

Massagreining er adferd sem beitt er til ad finna mélmassa sameindar.

Ljosrofsmeelingar a4 innrauda svidinu gefa upplysingar um virka hépa sem eru til stadar {
sameind.

3C kjarnaréfsmeling ('*C-NMR) gefur upplysingar um umhverfi kolefna i sameind. Fyr-
ir hverja tegund af kolefni { sameindinni fest eitt merki 4 réfinu. Pannig ma bera kennsl 4 fjolda
mismunandi kolefna { sameind. Ymsar gagnlegar upplysingar ma vinna tr *C-NMR réfum
med tekni sem kallast DEPT-NMR, en st adferd er yfirleitt framkvamd 1 premur skrefum.
Fyrsta skrefid felst { pvi ad taka hid hefdbundna '3C-NMR r6f af sameindinni. Nasta skref kall-
ast DEPT-90 en pa er réf af sameindinni tekid vid sérstakar adstedur par sem eingdngu merki
CH kolefna sjést, p.e. kolefna sem adeins tengjast einu vetnisatomi. Pridja og sidasta skrefid
kallast DEPT-135 en pa er adstedum hagad pannig ad merki CH; og CH kolefna birtast sem
jakvad merki en CH, kolefni sem neikvad merki.

Med pvi ad skoda par upplysingar sem DEPT adferdin veitir okkur mé sja hversu morg vetn-
1satom eru tengd hverju kolefni.

Efni A maldist med moélmassa 102 &/, samkvamt nidurstodum ur massagreiningu. Eftirfar-
andi upplysingar um stadsetningu merkja fengust tr *C-DEPT NMR mzlingu.

BCNMR: 6 =22,95ppm og 68,47ppm
DEPT-90: ¢ = 68,47ppm
DEPT-135: Jakvadir toppar vid 6 = 22,95ppm og 68,47 ppm, engir neikvadir toppar.

Lj6sréfsmaling vid innrauda svidid gaf toppa vid 3000-2800 cm™' (C-H alkanar) og 1150-1000
cm™' (C-O eter)

Synid byggingu efnis A.

14



