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Almennar leiobeiningar

1) Opnid ekki verkefnaheftin fyrr en ykkur er sagt ad gera pad.

i1) Verkefnin eru alls 4tta og eru 4 ellefu tolusettum bladsidum. Auk pess eiga ad vera {
moppunni ykkar svarhefti, formtlublad og lotukerfi. Athugid ad svo sé. Ef ykkur vantar
reglustiku getid pid fengid hana ldnada hja yfirsetufolki.

ii1) Einu leyfilegu hjilpargdgnin eru 6forritanlegar reiknivélar auk lotukerfis, formulublads
og reglustiku.

iv) Verkefnunum skal svarad i svarhefti, ekki i verkefnaheftid. Merkid svarheftin med fullu
nafni og kennitdlu. Dugi eitt hefti ekki ma bidja um annad slikt. Oskid pid pess getid pid
fengid rissblod, athugid pé ad ekki verdur farid yfir pau.

v) Vagi hvers demis er 10 stig. Dami 1-4 eru skylduverkefni; peim purfa allir ad svara.
D@mi 5-8 eru valfrjals; einkunn verdur gefin fyrir tvo best leystu verkefnin.

vi) Ekki er gert rdd fyrir ad allir geti svarad 6llum verkefnunum. P6 pid getid ekki svar-
ad nema hluta verkefnanna, parf pad ekki ad pyda ad pid standid ykkur ekki vel. Sum
verkefnin eru mjog erfid.

vii) Verkefnin eru 61l { nokkrum lidum. Ef einhverjum lid er svarad rangt og svarid notad {
sidari 1idum verdur ekki dregid frd { seinni lidunum svo framarlega sem utreikningarnir
séu réttir.



Helstu formulur og fastar
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0,9869 atm
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e — 1,602x10719 C u (amu) = 1,661x107%7 kg
h —  6,626x10734 Js mp = 1,673x107%7 kg
—  2998x10% m-s~! = 9,109x1073! k
c = R X m-s Me = s X g
Lotukerfio
1 2
H He
Hydrogen Helium
1.00794 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
Lithium Beryllium Boron Carbon Nitrogen Oxygen Fluorine Neon
6.941 9.012182 10.811 12.0107 14.00674 15.9994 [18.9984032 20.1797
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al Si P S Cl Ar
Sodium Magnesium Aluminum Silicon Phosphorus. Sulfur Chlorine Argon
22.989770| 24.3050 26.981538 | 28.0855 [30.973761 32.066 35.4527 39.948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \Y% Cr | Mn | Fe Co Ni Cu Zn | Ga | Ge As Se Br Kr
Potassium Calcium Scandium Titanium Vanadium Chromium Manganese Iron Cobalt Nickel Copper Zine Gallium Germanium Arsenic Selenium Bromine Krypton
39.0983 40.078 [44.955910| 47.867 50.9415 51.9961 |54.938049] 55.845 |58.933200| 58.6934 63.546 65.39 69.723 72.61 74.92160 78.96 79.904 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb | Mo | Te¢ Ru Rh Pd Ag | Cd In Sn Sb Te | Xe
Rubidium Strontium Yttrium Zirconium Niobium Molybdenum | Technetium Ruthenium Rhodium Palladium Silver Cadmium Indium Tin Antimony Tellurium lodine Xenon
85.4678 87.62 88.90585 91.224 92.90638 95.94 (98) 101.07 102.90550 106.42 107.8682 112411 114.818 118.710 121.760 127.60 126.90447 131.29
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba [ La | Hf [ Ta | W | Re | Os Ir Pt | Au | Hg | TI | Pb Bi Po | At [ Rn
Cesium Barium Lanthanum Hafnium Tantalum Tungsten Rhenium Osmium Iridium Platinum Gold Mercury Thallium Lead Bismuth Polonium Astatine Radon
132.90545] 137.327 | 138.9055 178.49 180.9479 183.84 186.207 190.23 192.217 195.078 |196.96655]| 200.59 204.3833 207.2 208.98038 (209) (210) (222)
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114
Fr Ra | Ac Rf | Db Sg Bh | Hs | Mt
Francium Radium Actinium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium
(223) (226) (227) (261) (262) (263) (262) (265) (266) (269) (272) (277)
58 59 60 61 62 63 604 05 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd | Pm | Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er | Tm | Yb Lu
Cerium  |Praseodymium| Neodymium | Promethium | Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutetium
140.116 ] 140.90765 144.24 (145) 150.36 151.964 157.25 158.92534 162.50 164.93032 167.26 168.93421 173.04 174.967
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th | Pa U Np | Pu |Am |Cm | Bk | Cf [ Es [ Fm [ Md | No | Lr
232.0381 [231.03588 | 238.0289 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)




1. deemi (skylda)
I pessu demi eru 6 6hadir 1idir. Leysid pd alla.

1) Stillid eftirfarandi oxunar/afoxunarefnajéfnu { strri lausn. Segid til um hvada efni oxast

og hvada efni afoxast.

MnOj +Zn(s) —> Mn*" +Zn**

i1) Lystu pvi hvernig myndir pu dtbia 59 mL af 6,3 M brennisteinssyru ef pu hefur adgang
ad 8 M HNO;, 18 M H,SO, og 7 M HCI dsamt vatni. Nefndu, med nafni og efnaformulu,

eina sterka syru (fyrir utan brennisteinssyru) og einn sterkan basa.

ii1) Hver eftirfarandi sameinda er skautud? Rokstyd;jid. Segid einnig til um hver 16gun a.m.k.

tveggja af sameindunum er, med ordum og/eda myndum. CF,, SF,, OF,, BF;.

1v) Segid hvad allir stafnirnir { kjorgasjofnunni, PV=nRT, pyda og nefnid eina einingu sem

passar vid hverja staerd.

v) Hver eftirfarandi efnajafna lysir bruna 4 lifreenu efni? Stillid pa jofnu.

Zn(s) + Hg** — Zn*' + Zn(Hg),
H,S0, + NaOH — H,0 +Na,SO,
C,H,0,+0, — CO,+H,0
SHe +3Be — n+'2C

vi) Hvad eru margar sameindir { 1337 mg af 1,3-diklorépent-4-en? Teiknid efnid.



2. deemi (skylda)

A myndinni hér ad nedan er titrunarferill tvivirkrar syru med sterkum basa (NaOH) syndur. A

x-dsnum er rimmal pess basa sem batt hefur verid { og 4 y-d4snum er pH gildi lausnarinnar.

A

pH

\/

Rummal NaOH (mL)

Dami um tvivirka syru er maleic-syra (C,H,O,) sem vid skulum til haegdarauka kalla H,A. Par
sem syran er tvivirk geta tver protonur (vetnisatom) losnad af henni. Pad hvarf sem a sér stad

pegar fyrri préténan dettur af er:
H,A + H,O = HA™ + H,0"
1) Ritid hvarfid fyrir klofnun seinni prétununnar af syrunni og skrifid jofnuna fyrir

syruklofnunarfostunum (K,) tveimur. Gildi annars peirra er K, = 5,9 - 1077 og hins

er K, = 1,3 - 1072, segid til um vid hvort hvarfid hvor peirra 4.

begar vid hofum batt ndkvaemlega negum basa it { lausnina til ad taka fyrri prétonuna algjor-
lega komum vid ad fyrri jafngildispunktinum og ad peim seinni pegar vid héfum baztt negum

basa til ad taka pa seinni algjorlega.

i1) Merkid svadin fyrir fyrri jafngildispunkt, milli fyrri og seinni jafngildispunkts og eftir

seinni jafngildispunkt 4 myndina hér ad ofan.

Gerum rad fyrir pvi ad vid séum med 25,00 mL af 0,1000 M maleic syru og 0,1000 M NaOH.

iii-v) Reiknid pH gildid 4dur en basa er batt 1, 4 einum punkti ad eigin vali fyrir fyrri jatngild-

ispunkt og 4 einum punkti ad eigin vali milli fyrri og seinni jafngildispunkts.



3. deemi (skylda)

I pessu deemi er spurt um 6lifrena efnafraedi { 4 6hadum lidum. Svarid peim 6llum.

1) Ritid rafeindaskipan a) Zn og b) Al, badi { grunndstandi og eftir ad rafeind hefur verid

fjarlegd til ad mynda +1 jon.

i1) Teiknid Lewis-vokmyndir (e. resonance) fyrir a) ONC™ og b) NCO™. Ritid formhledslu

iii)

v)

hvers atéms og segid til um hvada vokmynd er rikjandi (p.e. orkulegst).

Notid sameindasvigrimamyndir (e. Molecular orbital diagrams, MO diagrams) til ad

akvarda fjolda 6paradra rafeinda 1 eftirtdldum sameindum.

a) O,

b) O;

c) NO~

Til skodunar eru koébalt-efnasambondin 1) [CoCl,(NH;),]", 2) [CO(CN)6]3_ og 3)
[CoCl,(CN),1*.

a) Ritid nofn allra efnasambandanna.

b) Hver er svigrimablondun allra atéma { efni 2)?

c¢) Teiknid allar mogulegar rimhverfur (e. sterioisomers) efnasambandanna.



4. deemi (skylda)

Solt eru efnasambond sem samanstanda af malmi og malmleysingja. Médlmleysinginn tekur pa
til sin rafeind og verdur neikvatt hladinn & medan malmurinn jonast og verdur jadkvatt hladinn.
begar plushladnar malmjonir og minushladnir malmleysingjar i gasfasa tengjast, p4 a sér stad
utvermid efnahvarf par sem 6reidubreytingin er neikvad (kerfid breytist ur hlodnum jéonum &
Ognarhrada yfir { fastmétada kristalsgrind). Stadalvermibreytingin (eda stadalenpalpiubreyting-

in) verdur pa neikved. Eda:

Mé) + X(_g) - MX(s) AHyice < 0

par sem AH)yyice €1 svokollud grindarorka sameindarinnar MX (e. lattice energy). Ekki er haegt

ad mela grindarorkuna med beinum hatti en hana ma reikna ut med svokolludum Born-Haber

hring.
Takn byding Tilsvarandi efnahvarf Gildi fyrir CsI (kJ/mdl)
AH; Myndunarvarmi M, + %Xz(g) — MX,, -383,8
AH, burrgufunarvarmi M,y M — M, 63,9
AH, Tengjaorka X, X — 2X(g 151,5
AH; 1. jénunarorka M(g) M — M, +€ 375,7
AH, Rafeindasaekni X X(g) +e —> X—(g) -295.2
AH\ice Grindarorka Mzg) + X—, — MX, ?

Logmal Hess segir okkur ad heildarvermibreyting (myndunarvarmi) fjolprepa efnahvarfs sé

einfaldlega samanlogd vermibreyting hvers preps fyrir sig. Eda:
AHf = AH; + AH, + AH; + AH; + AH a0

Saltid Csl (ekki sjonvarpspétturinn) er stundum notad i flurljomunarmelibunad vegna lj6mun-

areiginleika pess.

1) Buid til Born-Haber hring fyrir Csl. Teiknid mynd.
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i1) Reiknid grindarorku Csl med videigandi gildum.

iii) Radid eftirfarandi s6ltum eftir vaxandi grindarorku (hugsid um hvad radi styrk tengjanna
4 milli jénanna). Rbl, KCl, LiF, KBr, NaF, Csl.

iv) Buid til Born-Haber hring fyrir saltid CaCl, og setjid upp tilsvarandi jofnu fyrir myndun-

arvarma saltsins dr frd 16gmaéli Hess. Pid purfid ekki ad reikna { pessum lid.



5. deemi (val)

Pegar hitastig { massamiklum stjornum nzer 6 - 10® K, pa getur kjarnasamruni kolefniskjarna att
sér stad:

1§C+1§C—> Z+p*

1) Berid kennsl 4 kjarnana X, Y, Z, V og W.

i1) Kjarnasamruni sdrefnis (120) 4 sér stad pegar hitastig stjarna nalgast 10° K. Setjid upp
tilsvarandi skema fyrir kjarnasamruna surefnis, gefid ad somu 5 geislahrornanir eigi sér

stad og vid kjarnasamruna kolefnis.

ii1) Grafid nedst 4 sidunni synir medal bindiorku per kjarneind sem fall af massatélu. Med

tilvisun { grafid, atskyrid af hverju kjarnasamruni jarns pekkist ekki 1 stjornum.

1v) Astatin er sjaldgefasta frumefnid { jarOskorpunni en pad skyrist ad hluta til ef vid skodum
helmingunartima pess, en prjér stodugustu samsatur pess eru At (t;, = 5.4 klst), 21°At
(t;2 = 8.1 klst) og 2 At (t;o = 7.2 klst). Reiknid hvad pad teki langan tima fyrir eina af

pessum sams@tum (ad eigin vali) ad hrérna um 99,999%.
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6. deemi (val)

Syruhvotud afvotnun 4 2,2-dimetylcyclohexandli leidir til myndunar blondu tveggja myndefna
A og B. Pessi blanda var pvi n@st oxud med kalium permanganati (KMnO,) vid strar adstedur

og gaf pad prji myndefni par af var eitt peirra aseton.

OH

O
H2804 A KMHO4, H30+
@4 S0 A4 B - C+D+ I

asetén

2,2-dimetylcyclohexanol
i) Synid byggingu myndefnanna A, B, C og D.
Arid 1853 uppgétvadi Italski efnafradingurinn Stanislao Cannizzaro (1826 — 1910) dgztt, en

takmarkad, hvarf sem kennt er vid hann til ad afoxa og oxa aldehyd. Hvarfid pykir sérstakt en {

pvi er hydrid (H") kjarns®kir. Eftirfarandi skema synir Cannizzaro hvarfid:

O O
H 1. OH /H0O N OH OH
2X - |l P +
2. HyO*

Hvarfid takmarkast hinsvegar eingéngu vid aldehyd dn a-préténa par sem vidurvist peirra leidir

til alddl péttingar. Eftirfarandi skema synir alddl péttingu tveggja aldehyda:

O OH

T ¥

Metandl

begar 2-metylpropanal og ofgnétt formaldehyds voru latin hvarfast saman vid basiskar adstaedur
i vatnslausn fékkst 6pekkt efnasamband F (Cs;H,,0,) 1 90% heimtum. F syndi eftirfarandi 1H
NMR ré6f: 6 0.9 (S, 6H), 2.5 (S, 2H) og 4.1 (S, 4H) ppm.

1) Hvert er 6pekkta myndefnid? Synid byggingu pess. Mynd & nastu sidu synir NMR
hlidrunargildi nokkurra hépa.

O O
PS OH'
H + H H - F
formaldehyd H0
2-metylprépanal (ofgnott)
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7. deemi (val)

Sturefni er lifsnaudsynlegt fyrir okkur 61l og fer pad inn { likamann gegnum lungun og er flutt til

vefja likamans med blédinu. I vefjum likamans getur stirefni myndad orku med oxun 4 sykrum:
CH,0, +60, — 6CO, + 6H,0

Petta hvarf losar 400 kJ af orku 4 hvert mol af strefni. Upptaka bl6ds 4 O, er 4 fjorum hem
(Hm) hépum i préteininu hemoglobin (Hb) (mynd 1).

Mynd 1: Synir byggingu hemoglobins (Hb), einnig sést hem (Hm) héparnir litadir { mismunandi litum
og jarn-komplexinn er syndur gulur.

Fri Hm innihalda Fe®" jénir sem tengjast vid fjogur N atém 4 porphyrin2-ligandinum (syndur
gulur 4 mynd 1). Strefni getur bundist vid Fe** jénirnar { heminu og myndar p4 Hm-O, komp-
lex. CO getur einnig myndad komplex vid Fe** og myndar pa Hm-CO komplex. CO er eitrad

par sem pad binst sterkara vid Hm en O,. Jafnvagisfastinn K; fyrir hvarfid:
H+CO <= Hm - CO
Er 10.000 sinnum steerri en jafnvegisfastinn K, fyrir hvarfid:
Hver Hb sameind getur bundid fjogur O, molikidl. BI6d 1 snertingu vid O, tekur upp dkvedinn

hluta af stdrefninu og er magnid had prystingnum og er ferillinn syndur & mynd 2 (ferill 1).

Einnig eru syndir ferlarnir (2) og (3) fyrir mismundi skert Hb. Pessi mismunandi afbrigdi af Hb
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eru { sjuklingum med vissa erfdafredilega sjukdéma.

Tengd gogn: O, prystinginn { lungunum er 15 kPa og { vodvunum er pad 2 kPa. Hdmarks fladi
bl6ds { gegnum hjartad og lungun er 4-10~*m3s~!. Raudu blédkornin eru 40% af heildarrimmali
blédsins; styrkur Hb { raudu blédkornunum er 340 kg m~>; Hb er med mélmassann 64 kg mél".
R =8,314 I mol" 'K, T =298 K.

1

Oxygenated fraction of
hemoglobin

0 5 10 15 20

Oxygen pressure, kPa

Mynd 2

1) Med pvi ad nota tengslin 4 milli K og stadal-Gibbs-orku, AG®, fyrir hvarfid, reiknadu
muninn 4 milli AG® gildanna fyrir hem hvorfin (1) og (2).

i1) Finndu ut fr4 Mynd 2 (med tveim markverdum t6lustéfum) hversu mérg mol af O, eru
losud 1 vodvavef pegar eitt mél af Hb ferdast fra lungum til vodva og til baka aftur fyrir

allar prjar mismunandi gerdir af Hb.

iii) Sérstok S-16gun upptokuferils 1 er vegna flékinni byggingareiginleika Hb. Skert starfsemi

Hb sem sést 4 ferli 2 er ekki dkjésanleg vegna pess ad (veljid einn 1id og skrifid 1 svarbok):
a) Bindingin vid O, er of veik.

b) Bindingin vid O, er of sterk.

¢) Hamarks surefnisgeymslurymdin (e. capacity) er of 14g.

d) Skerta starfsemin er afleiding CO eitrunar.

iv) Hversu mikid sdrefni (i mél s™') getur bl6did i vefjum geymt i venjulegu Hb (1)?

v) Reiknadu hdmarksaflid sem likaminn getur myndad (midad vid ad pad takmarkist af sir-

efnisflutningi).
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8. deemi (val)

Galvanisella er ttbiin med pvi ad dyfa koparstong 1 0,0200M koparsulfat-lausn { einu glasi og
silfurstong 1 0,0200M silfurnitrat-lausn { 60ru. Lokst var tengt 4 milli med vir og saltbri. Gefin

eru halfthvorfin:

Cu** +2e¢” — Cu,, E°=0337V
Agh+e — Ag, E° =0,779V

1) Teiknid upp mynd af uppsetningunni. Merkid greinilega { hvada 4tt jonir fleda i salt-
brinni, { hvada étt rafeindir fleda { virnum og hvar an6dan og katédan eru.
i1) Ritid stilla efnaj6fnu hvarfsins sem 4 sér stad i sellunni.
ii1) Reiknid stadalispennu og ispennu sellunnar.
iv) Reiknid jafnvegisfasta hvarfsins, K.

v) Hvada dhrif myndi pad hafa ad skipta silfurnitratinu ut fyrir silfurkl6rid?
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