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12. ALMENNA LANDSKEPPNIN { EFNAFR £DI
19. FEBRUAR 2013, kL. 8:00 - 10:00 (120 miN)

Nafn:
Kennitala:

Simi:

Tolvapoéstfang:
Heimili:

Skoli:

Braut/afangi:

Namsar: l.ar 2.4ar 3.4 4. 4ar

Almennar leidbeiningar

1. Opnid ekki spurningaheftin fyrr en ykkur er sagt ad gera pad.

2. Spurningarnar eru alls 21 og eru 4 16 t6lusettum bladsidum, auk forsidu. Athugid ad svo
sé.

3. Spurningunum er skipt i prennt; 10 priggja stiga fjolvalsspurningar, 8 fimm stiga spurn-
ingar og 3 staerri spurningar sem gefa tiu stig hver. Heildarstigafjoldi spurninganna er pvi
100.

4. EKki er gert rad fyrir ad allir geti svarad 6llum spurningunum. P6 bid getid ekki svarad
nema hluta spurninganna, parf pad ekki ad pyda ad pid standid ykkur ekki vel. Sumar
spurningarnar eru mjog erfidar.

5. Einu leyfilegu hjilpargdgnin eru 6forritanlegar reiknivélar og n@sta bladsida, en 4 henni
eru formulur, fastar og lotukerfid.

6. I fjolvalsspurningunum skal setja kross 1 videigandi kassa, en 1 6drum spurningum skal
svarid skrifad fyrir nedan spurninguna. Ef pldssid er ekki negjanlegt, skal skrifa aftan a
bladsiduna fyrir framan og merkja greinilega um hvada 1id er ad reda. Ekki verdur farid
yfir laus bl6d sem kunna ad fylgja verkefninu.

7. Sumar spurningarnar eru { nokkrum lidum. Ef einhverjum 1id er svarad rangt og svarid
notad { sidari lidum verdur ekki dregid frd { seinni lidunum svo framarlega sem ttreikn-
ingarnir eru réttir.



Helstu formulur og fastar

AG = AH —TAS

Ax = Zmynd X = Zhvarf X

k= Ae &

AG° = AH° —TAS"®

P =2.iDi

AG® = —RT InK = —nFE"°

pH = —log [H;0"]

A = ebc

N, = 6,0223 - 102 mél™!

1 atm = 760 torr
h=6,626-103*J -5

A= A() . e‘k’

Lotukerfio

E=E° -

q = CAT

pK. =

K, =1,00-1071

F = 96485

RT
ﬁll’lQ

—log K,

J
V-moél

c=3-108m/s

me = 9,109 - 1073 kg

AG = AG® + RTIn Q

[H;07]

pH = pK, + log

:%(—1+ 1 + %

PV =nRT

E =

he
1

[A~
[HA]

|

Ka

1 bar = 10° Pa = 0,9869 atm

)

R = 8,3144 L = 0,08206 Lam

1 kaloria = 4,184 ]

1 2
H He
yogen et
1,00794 4,003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N o F Ne
lithium beryllium boron carbon nitrogen oxygen fluorine neon
6,941 9,012182 10,811 12,0107 14,00674 15,9994 |[18,9984032|| 20,1797
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
sodium ‘magnesium aluminum silicon phosphorus sulfur chlorine argon
22,989770 || 24,3050 26,981538|| 28,0855 |[|30,973761 32,066 35,4527 39,948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 3 33 34 35 36
K Ca Sc Ti A\ Cr || Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassium calcium scandium titanium vanadium chromium manganese iron cobalt nickel copper zinc. gallium germanium arsenic. selenium ‘bromine krypton
39,0983 40,078 44955910 || 47.867 50,9415 51,9961 |[|54.938049 55,845 58,933200|| 58,6934 63,546 65,39 69,723 72,61 7492160 78,96 79,904 83.80
37 38 39 40 41 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
Rb Sr Y Zr Nb Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I
rubidium strontium yttrium zirconium nubidium technetium ruthenium rhodium pal ium silver cadmium indium tin tellurium iodine
85,4678 87.62 88,90585 91,224 92,90638 (98) 101,07 102,90550 107,8682 112,411 114,818 118,710 21, 127,60 126,90447
55 56 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba Lu Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
caesium barium lutetium ‘hafnium tantalum tungsten rhenium osmium iridium platinum gold mercury thallium lead bismuth pol n astatine radon
132,90545 || 137,327 174,967 178,49 180.9479 183,84 186,207 190,23 192,217 195,078 |[196,96655 200,59 2043833 207.2 208,98038 (210) (222)
87 88 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 115 116 117 118
Fr Ra Lr Rf || Db Bh Hs Rg Cn || Uut Uup || Uuh || Uus || Uuo
(223) 226 (262) (261) (262) (263) (262) (265) (272) 277)
57 58 59 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
La Ce Pr Pm || Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm || Yb
lanthanum cerium praseodymium promethium samarium europium gadolinium terbium dysprosium ‘holmium erbium thulium ytterbium
138,9055 140,116 ||140,90765 (145) 150,36 151,964 157,25 158,92534 162,50 164,93032 167,26 168,93421 173,04
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
Ac Th Pa U Np Pu | Am || Cm || Bk Cf Es Fm || Md || No
actinium thorium protactinium uranium neptunium plutonium americium curium berkelium californium cinsteinium fermium mendelevium nobelium
(227) 232,0381 [|231,03588 || 238,0289 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259)




I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

L. hluti - Priggja stiga spurningar

1. deemi

Hvert er nafn eftirfarandi efnis:

CH,

CH,

3-propylcyclopenten
S-prépylcyclopenten

3-is6propylcyclopenten

.

5-is6éprépylcyclopenten

2. deemi

Hvernig breytist jafnvegi eftirfarandi hvarfs ef rammal {latsins er aukid?
280, + Oy = 2505,  AH® = —1982"/

Fer til hegri

Fer til vinstri

Helst 6breytt

Hninn

Ekki negar upplysingar

3. deemi

Hver er oxunartala klératémsins 1 klérsyru?

Cle
N0
%

HO

.



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

4. deemi

Um hvern eftirfarandi hépa gildir ad efnin eru 61l skautud?
H,0,CH, , NH,4

CH,Cl, HC1, O,

H,O0,NH, , HCl

H,0, CO, , NH,

HINinn

5. deemi

Hvad heita pessi svigram? (Hver lidur gefur 1 stig)

a) b) c)
Z 5 )
I
- - N ~— 7
\
y s T~
x/ il d x/
\ |
D dyy D dyy D P:
D dx+y D dx+y D Dz
[ ] douy [ ] douy L] a
[ ] doyp L] doy [ ] do

6. demi

2,0 g af sdrefni er bldsid inn 1 tdma blodru vid loftprysting og stofuhita (25°C). Vid petta penst
bladran tt. Hvert er rammal strefnis 1 blodrunni?

[ ] 013L
[ ] 15L
[ ] 31L
[ ] 61L



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

7. deemi

A mynd er einingarsella grytisins Perovskite.

Einingarsellan hefur kalsifumatém (Ca) 4 hverju horni, titanfumatém (Ti) { midjunni og sirefnisatém
(O) @ midju hverrar hlidar. Hver er efnaformula Perovskite?

CaTiO,
CaTiO,

Ca,TiO,
Ca,TiO,

HINinn

8. daemi

begar Ba(OH), - 8H,0,, og NH,Cl er blandad saman myndast m.a. BaCl,, og vatn. Ef
hvarfid er framkvamt { keiluflosku 4 roku yfirbordi festist flaskan vid yfirbordid. Hver eftirfarandi
fullyrdinga er rétt?

[ ] AH>0

[ ] AH<O

[ ] AG>0

[ ] As <o
9. deemi

Blondum saman 100 mL af 0,20 M AgNO; lausn og 150 mL af 0,30 M NaCl lausn. Ad pvi
gefnu ad hvarfid gangi alla leid, hve mikid vegur botnfallid?

29¢

36¢g

6,4¢g

80¢g

Hninn



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

10. deemi

Eftirfarandi mynd er af sameindinni Erythronolide.

Hversu morg hendin kolefni eru 1 sameindinni?

] 10
] n
] 12
(] 13



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

I1L. hluti - Fimm stiga spurningar

11. deemi
Gefin eru afoxunarhalfhvorfin

Cr2+

wp T 2e — Cr E°=-0913V

Cu2+

(aq) + 26_ — CU(S) E ° = 0,342 V

Reiknid fspennuna fyrir hvarf pessara malma vid 25 °C ef [Cu**] = 1,50 M og [Cr**] = 0,250 M.

[ ] -123v

[ ] -0,548V
[ ] 0594V

[ ] 1,28V

12. deemi

Vid stofuhita T = 298 K eru 1,570 g af bensen (CcH) og 5,0 cm af kveikivir brennd { bombu-
varmameli vid fast rimmal. Vid petta losna 3,830 kJ af varma. Vid bruna 1,0 cm af vir losna
50,07 af varma.

Hversu mikill varmi losnar vid bruna 1 moéls af hreinu bensen an virs?

(] 2,280 ¥/
L] 1781 ¥
[ ] 190,6 Y/l
(] 203,0 Y/

13. deemi

Synilegt svid rafsegulrofsins ner fra 390 nm til 750 nm ad bylgjulengd. Ef 1,0 g vetnisatéma
losa 120 kJ af orku 4 formi rafsegulgeislunar vid tilferslu rafeindar ur 3s 1 2s, hver er orka
hverrar lj6éseindar og hver er bylgjulengd rafsegulbylgjunnar?

[ ] 2,0-107"J 0g 1000 nm
[ ] 2,0-1022J0g 1000 um
[ ] 4,0-107"J 0g 500 nm
[ ] 4,0-1022]J0g500 um



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

14. deemi

Hvert er pH gildi lausnar sem fest med pvi ad blanda saman 300 mL af 0,5M C,H;COOH og
100 mL af 0,2 M NaOH? (Klofningsfasti CcH;COOH er K, = 6,3 - 107)

L] 339
[ ] 380
L] 402
[ ] 420

15. deemi

Samkvemt krofum Alpjédaheilbrigdisstofnunarinnar mé einungis 10 ppb (107> &) af arseni
(As) vera til stadar { drykkjarvatni. Tekid var syni dr drykkjarbrunni einum til efnagreiningar.
Gerum rad fyrir ad allt arsen 1 drykkjarvatninu sé 4 formi arsen syru (H;AsO,).

Sterkju var batt ut { 300 mL af syni og lausnin titrud med 0,001 M HI. Hvarfid sem & sér stad
pegar HI er batt ut { er eftirfarandi:

begar 1,1 mL af HI hafdi verid bett t { lausnina vard hin dokkbl4, en pad gerist pegar umfram-
magn af I hvarfast vid I, og myndar I sem binst sterkjunni og veldur dokkbldum litnum.
Hver var styrkur arsens (ath. ekki arsenik syru) { syninu?

8,3 ppb
69 ppb

140 ppb
270 ppb

Hninn



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

16. demi

Klarid eftirfarandi efnahvorf

basi
a) HsC——OH + HsC—Br >
CHs
HCI
—_—
b)
HsC CHj
0
NH;
—_—
c)
HsC Cl
HsC  OH
d) HBr
—_—
eter
HsC  OH
e) POCl,
—_—
Pyridine (basi)
17. deemi

Stillid eftirfarandi oxunar-afoxunarhvarf { basiskri lausn

Cr(OH)s ) + Bry, ) — Crof;;aq) + Brj,,,

Hver er studullinn vid H,O begar jafnan er stillt med leegstu mogulegu heiltdlustudlum?

] 6
[ ] 8
] 10
L] 12



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

18. deemi
A lidur (2 stig)
0
1 W
0
0
2 )j\/\/\/\/\/\/\
©
o)
. _
©
o)

Radadu fitusyrunum 4 myndinni hér fyrir ofan 1 r6d eftir auknu braedslumarki (Setjid nimer
fitusyranna { reitina. Numer peirrar fitusyru sem hefur lagsta bredslumarkid skal vera lengst til
vinstri)

B liour (3 stig)

briglyserid samanstendur af premur fitusyrum sem eru tengdar med ester tengjum vid glyserdl-
grind. Ensimid lipasi hvatar vatnsrofi pess. Vid vatnsrofid brotnar priglyserid nidur { prjar friar
fitusyrur og glyserol.

Skrifid hér fyrir nedan fullkomid efnahvarf vatnsrofs priglyserids. Hér nagir ad skrifa R 1 stad
alkylhépanna.



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

I1I1. hluti - Tiu stiga spurningar

19. deemi Efnagreiningartaekni

A lidur (3 stig)
Efni A, lifrenn litlaus vokvi, er frumefnagreint. I 1j6s kemur ad vokvinn inniheldur 49,99% C,
5,61% H og 44,40% O. Hver er reynsluformula efnasambands A?

B lidur (3 stig)

Sameindir eru 4 stodugri hreyfingu, medal annars titra tengin milli atdbmanna. Pegar tognar a
tengi { sameind gleypir pad 1jés 4 innrauda svidinu (IR, infrared). Olik efnatengi gleypa 1j6s af
mismunandi bylgjulengd.

Pegar IR r6f er tekid af efni er innrautt 1j6s med bylgjutolur 4 bilinu 4000 cm™' til 400 cm™! sent
4 efnid og kannad hvada bylgjulengdir efnid gleypir. (IR mealingum eru notadar sk. bylgjutélur
i stad bylgjulengdar. Sambandid er bylgjutala = 1/bylgjulengd)

Pannig geta IR rof gefid upplysingar um helstu virknihépa sameinda. Til demis koma C=C
tvitengi, bensenhringir og O-H tengi fram sem 6lik merki 4 IR réfum. Stadsetning nokkurra
slikra hopa 4 IR réfi er synd { eftirfarandi t6flu.

Bylgjutala (cm™!) Tengi og virknihépur
3500-3200 O-H teygja i fendlum
3300-2500 O-H teygja i karboxylsyrum
3100-2900 N-H teygja { aminum og amidum
2800-2600 C=C-H teygja (alkyn H)
2500-2400 C-H teygja 1 aldehydum
2400-2200 C=C teygja i alkynum
1750-1700 C=0 teygja i karboxylsyrum
1700-1950 C=0 teygja i esterum
1650-1600 C=C teygja i alkenum




III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

Hér fyrir nedan er IR r6f af efni A. Larétti dsinn synir bylgjutdlur 4 bilinu 4000cm™! til
400 cm™!. L6drétti 4sinn synir hleypni (e. Transmittance), p.e. malikvardi 4 hversu hdu hlutfalli
af ]j6sgeislanum var hleypt gegnum efnid. Hleypni 1,0 merkir ad ljés med tiltekna bylgjutdlu
hafi farid 6hindrad gegnum efnid. Hleypni 0,1 merkir ad einungis 10% af 1j6si med tiltekna
bylgjutdlu hafi sloppid i gegnum efnid, p.e. efnid gleypti 90% af peirri 1j6sbylgju.

Hleypni IR rof
09 E

0.8 g
0.7 §
0.6 §
0.4 §
0.4 g
0.3 é

0z E

0.1

B oo ey b P S S i R T

3000. 2000. 1000.
Bylgjutala {cm™")

Gerid grein fyrir premur virknih6pum sem ma greina 1 sameindinni.

C lidur (4 stig)
Hver er likleg byggingarformula efnis A?

10



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

20. deemi  Virkni og hvotun ensima

Lifefnafreedingar nota margskonar adferdir til pess ad rannsaka ensim. Hradafredimelingar
eru mikid notadar og eru mikilvegar pegar rannsaka 4 virkni og hvotunareiginleika ensima.
Hradi efnahvarfa sem eru hvétud med ensimum er hadur styrk hvarfefnis. Virkniferill ensima
lysir sambandinu milli hvarfefnisstyrk [S] og upphafshrada (v¢) ensimhvatads hvarfs. Vid lagan
hvarfefnastyrk eykst upphafshradi hvarfsins ndnast linulega med aukningu { hvarfefnisstyrk.
begar styrkur hvarfefnis er ordinn n@gilega har mettast ensimid og upphafshradinn nar dkvednu
hamarki (sja mynd).

1
5 Vmax

Upphafshradi, vo, (WM/min)

Kn  Styrkur hvarfefnis, [S], (mM)

Virkniferli ensima er hagt ad lysa med jofnu Michaelis Menten:

Vinax [S ]

T K+ (8]

Par sem K,, kallast Michaelisfastinn og er malikvardi 4 pann hvarfefnisstyrk sem parf til ad na
halfum hamarkshrada v,,,,.

Hverfitala ensims (k.,;) er annar fasti sem er mikid notadur vid rannsoknir 4 ensimum. Hverfitala
ensims segir til um pann hdmarks fjolda hvarfefnissameinda sem mettad ensim getur breytt yfir
i myndefni & hverri sekindu, par sem

[E,] = heildarstyrkur ensims

11



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

A lidur
Hoépur lifefnafredinga uppgotvadi nytt ensim (X) sem hvatar efnahvarfinu

S=P

Eftir ad hafa rannsakad ensimid komst hépurinn ad pvi ad K, gildid fyrir ensimid er 14,7 uM.
begar styrkur hvarfefnis er 3,0 uM og styrkur ensimsins er 15 nM p4a er upphafshradi hvarfsins
2,2 /JMS_I .

i) (2 stig) Hver er hamarkshradi hvarfsins (v,,,,)?

ii) (3 stig) Hver er hverfitala (k.,;) ensimsins?

12



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

B liour (3 stig)
Hver er styrkur hvarfefnisins [S] pegar upphafshradi ensimsins er 1/3 af hdmarkshrada pess?

C liour

Rannséknarhépurinn var nd ad uppgotva annad mjog skylt ensim (Y) sem hvatar sama efna-
hvarfi. K,, gildid fyrir nyja ensimid er 63,4 uM.

i) (1 stig) Hvort ensimid, X eda Y, hefur meiri sa&kni 1 hvarfefnid?

ii) (1 stig) A myndinni hér fyrir nedan sjdst virkniferlar ensimanna tveggja (X og Y). Merkid
ferlana med vidkomandi ensimi (styrkur ensimanna er s sami).

Upphafshradi, vo, (WM/min)

Styrkur hvarfefnis, [S], (mM)

13



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

21. demi Skammtafradi

Skammtafredi er ein hagnytasta undirgrein edlisfredinnar { tengslum vid efnafredi. Med
hjalp skammtafredi md m.a. spa fyrir um utlit litréfa ymissa efna med pvi ad finna lausnir
a ttmadhadu Schrodinger jofnunni (1). (Litréf efna fast pegar gildisrafeindir peirra stokkva dr
orvudu astandi nidur 4 legri rafeindahvel og senda pd fra sér ljoseind. Orka hverrar ljoseindar
jafngildir pa orkumuninum 4 milli rafeindahvelanna tveggja.) Par sem rafeindir ferdast { bylgju-
hreyfingum { kringum atém er gagnlegt ad lysa hreyfingu rafeinda (eda agna almennt) med
svokolludu bylgjufalli, W(x)
2 0

—;—m% + V(x)¥(x) = E¥Y(x) (D)
par sem i = h/2n er minnkadi Planck’s fastinn, W(x) er bylgjufall agnarinnar, m er massi
agnarinnar, V(x) er meattisfall sem lysir umhverfi hennar og E er orka hennar.
bessi diffurjafna er of flokin til ad leysa hana almennt fyrir atém og sameindir en til eru nokkrar
adferdir til ad leysa hana tolulega fyrir sameindir. Pessar adferdir felast { pvi ad beita ymsum
nalgunum.
Ein algengasta leidin til ad leysa diffurjofnuna er med pvi ad gera rad fyrir ad 6gnin sé€ fost ofan
i kassa. Kassinn er { raun bara myndliking fyrir mettisfallid, p.e.a.s.

oo efx<0
Vix) =30 efO<x<L 2)
oo efx>L
begar vid hofum { huga ad rafeindir eru fastbundnar vid sameindir og purfa talsverda orku til ad

sleppa, pd er kassinn upplogd nalgun til ad finna bylgjufall rafeinda og orku peirra { kjolfarid.
Pessi ndlgun gefur eftirfarandi lausn 4 timadhadu Schrodinger jofnunni:

W (x) = \/% sin(?) 3)

Ennfremur faest orka rafeindar 4 n-ta prepi:

B n*h?
" 8ml?

“4)

14



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

A lidur

Skodum r-rafeindirnar { sameindinni etylen (C,H,) og gerum rad fyrir ad par hegdi sér eins og
agnir { kassa en lengd tvitengis sameindarinnar er 134 pm.
i) (1 stig) Reiknid orku m-rafeindar { prepi n=2 { etylen.

ii) (2 stig) Reiknid orku ljéseindar sem parf til ad orva n-rafeind ir n = 2 upp i n = 4 1 etylen.

iii) (2 stig) Hver er bylgjulengd (1) ljéseindarinnar { ii)-1id.

15



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

B lidur

n tengjakerfi (e. conjugated bonds) finnast { sameindum par sem tvitengi og eintengi eru 4 vixl.
i) (2 stig) Skrifid jofnu sem lysir heildarlengd  tengjakerfis (L), sem fall af bylgjulengd lj6seindar
(4), sem Darf til ad 6rva mr-rafeind dr n; upp i n,.

ii) (2 stig) Finnid eina sameind med x tengjakerfi, par sem bylgjulengd ljéseindar sem parf til
ad orva n-rafeind fra n = 3 upp i n = 4, fellur inn 4 synilega svidid (300-700 nm). Gerum rad
fyrir ad lengd C-C eintengja sé 154 pm.

iii) (1 stig) Hvad heitir sameindin sem pid fundud { ii)-1i6?

16



