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13. ALMENNA LANDSKEPPNIN { EFNAFR £DI
11. FEBRUAR 2014, kL. 8:00 - 10:00 (120 miN)

Nafn:
Kennitala:

Simi:

Tolvapoéstfang:
Heimili:

Skoli:

Braut/afangi:

Namsar: l.ar 2.4ar 3.4 4. 4ar

Almennar leidbeiningar

1. Opnid ekki spurningaheftin fyrr en ykkur er sagt ad gera pad.

2. Spurningarnar eru alls 21 og eru 4 13 tolusettum bladsidum, auk forsidu, leidbeiningasidu
og formulublads. Athugid ad svo sé.

3. Spurningunum er skipt i prennt; 10 priggja stiga fjolvalsspurningar, 8 fimm stiga spurn-
ingar og 3 staerri spurningar sem gefa tiu stig hver. Heildarstigafjoldi spurninganna er pvi
100.

4. EKki er gert rad fyrir ad allir geti svarad 6llum spurningunum. P6 bid getid ekki svarad
nema hluta spurninganna, parf pad ekki ad pyda ad pid standid ykkur ekki vel. Sumar
spurningarnar eru mjog erfidar.

5. Einu leyfilegu hjilpargdgnin eru 6forritanlegar reiknivélar og n@sta bladsida, en 4 henni
eru formulur, fastar og lotukerfid.

6. I fjolvalsspurningunum skal setja kross 1 videigandi kassa, en 1 6drum spurningum skal
svarid skrifad fyrir nedan spurninguna. Ef pldssid er ekki negjanlegt, skal skrifa aftan a
bladsiduna fyrir framan og merkja greinilega um hvada 1id er ad reda. Ekki verdur farid
yfir laus bl6d sem kunna ad fylgja verkefninu.

7. Sumar spurningarnar eru { nokkrum lidum. Ef einhverjum 1id er svarad rangt og svarid
notad { sidari lidum verdur ekki dregid frd { seinni lidunum svo framarlega sem ttreikn-
ingarnir eru réttir.



Helstu formulur og fastar

AG = AH —TAS

Ax = Zmynd X = Zhvarf X
k= Aewt
AG° = —RT InK = —nFE°

pH = —log [H;0"]

A = ebc

N, =6,0223 - 10%mél™!
latm = 760torr
h=6,626-107%] -5

A= A() . e‘k’

Lotukerfio

AG° = AH° —TAS"®

=2.iDi

. L) RT
=FE —ﬁh’lQ

q = CAT

pK, = —log K,

F = 96485~

V-mol

K, =1,00-1071

c=3-10%m/s

AG = AG° + RT1n Q

[H,07] = % -1+ {1+ %)
pH:pKd+log%

PV =nRT

Ibar = 10°Pa = 0,9869atm
R = 831441 = 0,08206Lun

1 kaloria = 4,184]

1 2
H He
yogen et
1,00794 4,003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N o F Ne
lithium beryllium boron carbon nitrogen oxygen fluorine neon
6,941 9.012182 10,811 12,0107 14,00674 15,9994 |[18,9984032|| 20,1797
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
sodium ‘magnesium aluminum silicon phosphorus sulfur chlorine argon
22,989770 || 24,3050 26,981538|| 28,0855 |[|30,973761 32,066 35,4527 39,948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 3 33 34 35 36
K Ca Sc Ti A\ Cr || Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassium calcium scandium titanium vanadium chromium manganese iron cobalt nickel copper zinc. gallium germanium arsenic. selenium ‘bromine krypton
39,0983 40,078 44955910 || 47.867 50,9415 51,9961 |[|54.938049 55,845 58,933200|| 58,6934 63,546 65,39 69,723 72,61 7492160 78,96 79,904 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb || Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidium strontium yttrium zirconium nubidium molybdenum technetium ruthenium rhodium palladium silver cadmium indium tin antimony tellurium iodine xenon
85,4678 87.62 88,90585 91,224 92,90638 95.94 (98) 101,07 102,90550 106,42 107,8682 112,411 114,818 118,710 121,760 127,60 126,90447 131,29
55 56 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba Lu Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
caesium barium lutetium ‘hafnium tantalum tungsten rhenium osmium iridium platinum gold mercury thallium lead bismuth polonium astatine radon
132,90545 || 137,327 174,967 178,49 180.9479 183,84 186,207 190,23 192,217 195,078 |[196,96655 200,59 2043833 207.2 208,98038 (209) (210) (222)
87 88 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra Lr Rf || Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn || Uut || Uuq || Uup || Uuh || Uus || Uuo
francium radium lawrencium rutherfordium dubnium seaborgium bohrium hassium meitnerium darmstadtium roentgenium ‘copernicium ununtrium ununquadium ununpentium ununhexium ununseptium ununoctium
(223) 226 (262) (261) (262) (263) (262) (265) (266) (269) (272) 277)
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
La Ce Pr Nd || Pm || Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm || Yb
lanthanum cerium praseodymium neodymium promethium samarium europium gadolinium terbium dysprosium ‘holmium erbium thulium ytterbium
138,9055 140,116 ||140,90765 144,24 (145) 150,36 151,964 157,25 158,92534 162,50 164,93032 167,26 168,93421 173,04
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
Ac Th Pa U Np Pu | Am || Cm || Bk Cf Es Fm || Md || No
actinium thorium protactinium uranium neptunium plutonium americium curium berkelium californium einsteinium fermium mendelevium nobelium
(227) 232,0381 [|231,03588 || 238,0289 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259)




I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

L. hluti - Priggja stiga spurningar

1. deemi
Hver er oxunartala S 1 efnasambandinu K,SO, ?

+6
+4
+2
-1

NN

2. deemi

Pessi sameind heitir 1-fldoré-1-silacyclohexan og hefur efnaformuluna (CH,);SiHF

Hvad innihalda 4,50 g af pessu efni morg mél af Si-frumeindum (e. atoms)?

0,0381 moél
6,02 - 10* mél
2,29 - 10** mél
0,685 mal

Hnin

3. deemi

Lj6s fra natrium lampa hefur bylgjulengdina 590 nm. Hver er orka slikrar ljéseindar?
9,65- 1027

3,37-1077

2,03-10° ]

6,51-1077J

Hnin



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

4. deemi

Ibdpréfen er bolgueydandi lyf og byggingu pess ma sjd hér ad nedan.

OH

Hversu morg sp® svigrimablondud kolefni er ad finna 4 sameindinni og hversu morg sp? svig-
rimablondud?

[ ] 4spPog6 sp?
[ ] 6sp*og6 sp?
[ ] 7spPog5sp
[ | 6sp*og7sp?

5. deemi

Eftirfarandi eru malingar 4 hvarfhrada efnahvarfsins

A+B—C

[A]o [Bly  hradi (M/s)
0,J0M|0,10M 34-107
0,20M | 020M 2,7-107*
0,20M | 0,40M 1,1-107°

Hver er hradajafna hvarfsins og hvert er gildi hradafastans vid pad hitastig sem melingarnar
voru framkvamdar?

v =k[A][B], k=3,4-10"3M"'s!

v =k[AP’[B], k=3,4-102M"2s"!
v =k[A][B)?, k=34-102M"2s"!
v=k[B]>, k=34-103M"s"!

Hnin



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

6. deemi
Stillid eftirfarandi oxunar/afoxunarhvarf i strri lausn:
H*+ __Fe** +__Cr,05 — __Fe’* +__Cr'* +__H,0

Eftir ad jafnan hefur verid stillt, hver er pA summa allra studlanna i efnajofnunni?

(] 18
(] 26
L] 36
L] 40
7. deemi

Hversu morg hendin (e. chiral) kolefnisatom hefur eftirfarandi sameind?

i

8. daemi

Hvert eftirfarandi efna @tti ad hafa lagst sudumark?
SiH,
NH,
CH,

Hnin



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

9. deemi

Vid eina loftpyngd (1 atm) sydur bensen vid 80,1°C.

CeHe(D) = CsHg(g2) AH,qp = 31,0061

Hver er 6reidubreytingin, (AS), pegar 1 mdl af benseni sydur?

L] 387
L] 0,387
[ ] 87.8'K
[ ] 878-102k

10. demi

Hvert er adalmyndefnid { eftirfarandi efnahvarfi?

) . H,50,.H,0
I-metylcyclohexanl ————

cyclohexanél
3-metylcyclohexen

I-metylcyclohexen

N

3-metylcyclohexandl



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

I1L. hluti - Fimm stiga spurningar

11. deemi
Hver er edlismassi brennisteinsvetnis (H,S) vid 56°C og 967 torr?
[ ] 160gL
] 32101
[ ] 5.60gL
[ ] 941gL

12. deemi

Gefin eru eftirfarandi halthvort:

Zn**(aq) + 2e~ — Zn(s) E°=-0,76 V

Cu**(aq) + 2e~ — Cu(s) E° =034V

Hver er stadal Gibbs frjalsorkubreytingin (AG®) fyrir efnahvarfid

Zn(s) + Cu**(aq) — Cu(s) + Zn**(aq)

[ ] =106
[ ] —2129p
L] —40,590
L] =81,0%0

13. deemi

I 1,00 L ilati er komid fyrir 1,00 m6lum af N, og 1,00 mélum af O,. [14tid er hitad i 1000°C
par sem lofttegundirnar hvarfast og mynda nituroxid (NO). Pegar jafnvagi kemst 4 vid 1000°C
kemur { 1j6s ad 0,400 mél af N, eru eftir { ilatinu. Hver er jafnvagisfasti efnahvarfsins (K)?

3,00
0,44
7,50
9,00

Hnin



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

14. deemi

Gefid er
H,(2) + 1 0,(g) — H,0() AH = —-285,8Kk]
N,O4(g) + H,0(1) — 2HNO,(1) AH = —76,6kJ
IN,(g) + 2 0,(g) + 1 H,y(g) — HNO,(1) AH = —174,1kJ

Notid 16gmal Hess til ad reikna AH fyrir hvarfid:

2N,(g) +50,(g) — 2N,04(2)

-159.9kJ
-56,8 kJ
28,4 kJ
188,3 kJ

NN

15. demi

Magn KCl0O, 10,1342 g syni af sprengiefni var dkvardad med pvi ad hvarfa KC10O; vid 50,00 mL
af 0,09601 M Fe** lausn.

ClO; + 6Fe** + 6H" — CI” + 3H,0 + 6 Fe**

Eftir ad hvarfid gekk { gegn voru enn eftir leifar af Fe** { lausninni. Pessi afgangur af Fe** var

baktitradur med 12.99 mL af 0,08362 M Ce** lausn.
Fe?* + Ce** — Fe* + Ce**
Hver er massaprosenta KClOj; { sprengiefnissyninu?

[ ] 5653%
[ ] 73.06%
[ ] 3849%
[ ] 99,19%



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

16. demi

Kalsfumfosfat, Cay(PO,),, er mjdg torleyst { vatni. Leysnimargfeldi pess er K, = 2,07 - 107
Reiknid leysni kalsiumfosfats (s) { einingunni g/100 mL.

[ ] 5,76-107'% g/100 mL
| ] 9,01-107° g/100 mL
| ] 3,53-107° g/100 mL
| ] 4,40-107° g/100 mL

17. deemi

Uran m4 framleida med hvarfi drantetrafliorids vid magnesium { lokudum tanki vid 700°C.
Hlidarmyndefni er magnesiumfliorio:
UF, + 2Mg — U + 2 MgF,

Til ad tryggja ad allt magnesium hvarfist parf 10% UF, umfram stillta efnahvarfid. Hve mikid
parf af UF, til ad framleida 222 kg af U?

| | 244k
[ ] 264kg
[ ] 293kg
[ ] 322kg

18. deemi

X er lifreent efni sem inniheldur kolefni, vetni, nitur og strefni. 1,35 g af X var brennt { strefni
og vid brunann myndudust 0,810 g af H,O og 1,32 g af CO,. [ 60ru efnahvarfi var 6llu nitrinu
10,735 g syni af X breytt { ammodniak og myndudust vid petta 0,284 g af ammoniaki. Hver er
reynsluformula X?

CH,NO,

CH;NO

CH;N,0

i



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

I1I1. hluti - Tiu stiga spurningar

19. deemi Lifraen efnahvorf

Teiknid myndefnin { eftirfarandi efnahvorfum:

= O
i) ‘ ' )k 7
\N HsC OH

o)
i) )J\ NH3
HsC o]

o)
N OCH, H,
iiii) »

Pd/C
iV) KMnO4
H,O"
o)



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

20. deemi Ljosvirknimeelingar

Ef { sameind er atdm sem tengist fjérum 6likum atémum/hépum kallast pad atém hendnimidja
sameindar. Handhverfur (e. enantiomers) eru sameindir sem eru eins ad 6llu leyti nema i peim
er afstada atoma til hendnimidju 6fugur fyrir allar hendnimidjur.

Handhverfur eru pvi sannkalladar spegilmyndir.

CH, CH,
.\\\‘H Hy,
HO . “ OH
OH HO
o Handhverfur o)
R-Mjoélkursyra S-Mjélkursyra

Ahugaverdur eiginleiki handhverfa er 1jésvirkni peirra. Ef skautudu 1jGsi er beint gegnum hand-
hverfur snia par stefnu skautunar, jafnmikid en { gagnsteda stefnu. Snuningur réttselis (til
hagri) er tiknadur med + og rangselis (til vinstri) med -. Blanda sem inniheldur jafnmikid af
badum handhverfum hefur pvi samtals engin ahrif 4 stefnu skautunar pvi snuningur réttselis
(+) er pa jafn snuningi rangsalis (-). Hins vegar, ef meira er af annarri handhverfunni verdur
breyting 4 stefnu skautunar.

I lj6svirknimalingum er mzldur svokalladur edlissndningur, @, 1jésvirks efnis en honum ma
lysa med eftirfarandi jofnu:

.|CD
~ 0

[a] =

par sem 6 er hinn meldi sniningur { gradum (°
sellu) 1 dm og c er styrkur lausnar 1 g/mL.

- T~

er brautarlengd geisla { malilausn (lengd

b

Ljésgjafi

)
o

Einfaldir lj6svirknimalar byggja 4 polaroid-filmum og greina pvi ekki mun 4 +90° og —90° eda
+1° og —179°.



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

Hluti 1
Lausn af ljésvirku efni sem hefur styrkinn 0,110 g/mL snyr skautun ljéss um +25,4° pegar pad
er melt i 1 dm langri sellu. Hver er edlissntiningur efnisins?

Hluti 2

Efni eru oft nefnd eftir ljésvirkni peirra par sem D merkir haegri (+) og L merkir vinstri (-).
D-glukosi er til & tveimur 6likum hringformum, a-D-glitkopyrandsa, og B-D-gliiképyranosa.
Badi hringformin snia skautudu 1j6si til haegri en edlissniningur peirra er 6likur. D-glikési {
lausn er { jafnvegi vid pessi tvo 6liku hringform.

OH OH OH
e e e
——0 ——OH —o0
H H OH
OH —_— OH —_— OH
OH O H
OH OH OH
OH OH OH
a-D-glukopyranosi D-glukési B-D-glukopyrandsi

Edlissniningur hreinnar a-D-gliképyrandsa-lausnar melist +112°. Pegar hvarfid hefur nad
jafnvaegi melist sndningur 1jss +52.5°. Edlissntiningur jafnsterkrar, hreinnar 8-D-glukdpyrandsa-
lausnar melist { byrjun +19°. Likt og { fyrri malingu nar hvarfid jafnvagi og malist sniningur
1j6ss +52.5°.

i) Reiknid hlutfallslegt magn a-D-gliképyrandsa og S-D-glikdpyrandsa 1 présentum vid jafn-
veegi. Gerid rad fyrir hverfandi magni opins D-glikdsa.

10



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

ii) Eru a-D-glikdpyrandsi og S-D-glikopyrandsi handhverfur? Rokstydjid.

iii) (Visbending: Hér parf ekki ad reikna, adeins iitskyra)

Ester efnafredinemi framkvamir eina ljosvirknimalingu 4 épekktu efni og telur sig hafa stad-
fest ad synid sé ekki ljosvirkt. Préfessor Esterar er ekki sannfaerdur og segir henni ad fram-
kvema adra melingu en auka styrk 6pekkta synisins um 5%. Erla malir nd +9° eda —171°
snining 4 skautun ljéssins. Hvernig mé petta vera?

11



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

21. deemi Hradafraedi - Sistoounalgun (steady state)

Hradafradi fjallar um hrada efnahvarfa. Einfalt demi er efnahvarfid milli A og B

A+Bi>C

Hrada pessa efnahvarfs er lyst med hradalogmalinu
hradi =k[A]*[B]’

par sem k er hradafasti hvarfsins, [A] og [B] eru styrkir hvarfefnanna A og B (i M) og x og
y eru heiltolustudlar og tdkna stig efnahvarfsins m.t.t. hvarfefnanna A og B. Ef t.d. x = 1, er
efnahvarfid fyrsta stigs m.t.t. A. Hradafraedi felst ad morgu leyti 1 pvi ad dkvarda hradafastann
k og studlana x og y fyrir hin ymsu efnahvorf.

Mal taka ad flekjast ef efnahvorf fela 1 sér fleiri en eitt skref. T.d. gerist eftirfarandi efnahvarf {
tveimur skrefum, einu hr6du og einu hegu:

A+B 5 1 (hrat)

1+B 3 C (heg

Hér myndast milliefnid I { fyrra skrefinu en er notad aftur { pvi seinna, og heildarefnahvarfid er
A+ 2B — C. Vegna pess ad seinna skrefid gerist hagt stjérnar pad hrada efnahvarfsins og sagt
er ad haga skrefid sé¢ hradatakmarkandi. Hradalogmal efnahvarfsins er pa eingongu had haega
skrefinu og ma skrifa svona:

hradi =k, [1]*[B}’

En hradalogmal efnahvarfsins ma ekki innihalda styrk milliefnisins I. Pessi liking er pvi ekki
fullnegjandi. Pa er haegt ad beita ndlgun sem kallast sistodunalgun. Hun felst { ad gert er
rdd fyrir pvi ad styrkur milliefnisins haldist 6breyttur. P.e. um leid og eitthvad myndast af
milliefninu p4 hvarfast pad strax aftur:

dll]

e ki[Al[B] - k>[11[B] = 0

Med pessari ndlgun metti leysa [I] dr pessari jofnu og setja inn { hradalogmalid.

Litum nu 4 alvoru efnahvarf. Talid er ad hvarf milli tveggja nituroxida, N,O5 og NO, gerist
i eftirfarandi tveimur skrefum:

k
N,O; kél NO, + NO,
ko

NO + NO; — 2NO,

i) Ritid stillta jofnu efnahvarfsins.

12



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

ii) Hradajafna fyrir eydingu N,O; er

_d[N>0s]
dt

= ki[N20s] = k_1[NO,][NOs]

Pessi hradajafna inniheldur styrk milliefnisins NO;. Beitid sistodundlgun til ad leida it hrada-
jofnu fyrir eydingu N,O5 dn pess ad jafnan innihaldi styrk NO;.

iii) Hvernig einfaldast hradajafnan { lid ii) pegar seinna skrefid gerist mun hradar en pad fyrra?

13



