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14. ALMENNA LANDSKEPPNIN { EFNAFR £DI
24. FEBRUAR 2015, kL. 8:00 - 10:00 (120 miN)

Nafn:
Kennitala:

Simi:

Tolvapoéstfang:
Heimili:

Skoli:

Braut/afangi:

Namsar: l.ar 2.4ar 3.4 4. 4ar

Almennar leidbeiningar

1. Opnid ekki spurningaheftin fyrr en ykkur er sagt ad gera pad.

2. Spurningarnar eru alls 21 og eru 4 13 tolusettum bladsidum, auk forsidu.
Athugid ad svo sé.

3. Spurningunum er skipt i prennt; 10 priggja stiga fjolvalsspurningar, 8 fimm stiga spurn-
ingar og 3 staerri spurningar sem gefa tiu stig hver. Heildarstigafjoldi spurninganna er pvi
100.

4. Ekki verdur dregid fra fyrir rangt svar.

5. EKkki er gert rad fyrir ad allir geti svarad ollum spurningunum. P6 pid getid ekki svarad
nema hluta spurninganna, parf pad ekki ad pyda ad pid standid ykkur ekki vel. Sumar
spurningarnar eru mjog erfidar.

6. Einu leyfilegu hjdlpargdgnin eru 6forritanlegar reiknivélar og n®sta bladsida, en 4 henni
eru formulur, fastar og lotukerfid.

7. 1 fjolvalsspurningunum skal setja kross i videigandi kassa, en i 6drum spurningum skal
svarid skrifad fyrir nedan spurninguna. Ef pldssid er ekki negjanlegt, skal skrifa aftan a
bladsiduna fyrir framan og merkja greinilega um hvada 1id er ad reda. Ekki verdur farid
yfir laus bl6d sem kunna ad fylgja verkefninu.

8. Sumar spurningarnar eru i nokkrum lidum. Ef einhverjum 1id er svarad rangt og svarid
notad { sidari lidum verdur ekki dregid frd { seinni lidunum svo framarlega sem ttreikn-
ingarnir eru réttir.



Helstu formulur og fastar

AG = AH —TAS

Ax = Zmynd X = Zhvarf X

k= Ae &

AG® = —RT InK = —nFE"°

pH = —log [H;0"]
A = ebc

N, = 6,0223 - 102 mol™!

latm = 760torr = 101325Pa

h=6,626-107T -

A= A() . e‘k’

Lotukerfio

AG° = AH° —TAS"®

P =2.iDi

. L) RT
E=E _ﬁan

q = CAT

PK.

= —logK,

PV =nRT

F = 96485~

V-mol

K, =1,00-107"

c=3-10%m/s

1J =1kg-m?-s72

AG = AG° + RT1n Q

[H,07] = %(—1 it

pH = pK, + log

q = mcAT

E

he
1

[A7]

[HA]

T =Toc + 273,15

Ka

Ibar = 10°Pa = 0,9869atm

@)

R = 831441 = 0,08206Lan

1 kaloria = 4,184]

1 2
H He
hydrogen et
1,00794 4,003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N o F Ne
lithium beryllium boron carbon nitrogen oxygen fluorine neon
6,941 9,012182 10,811 12,0107 14,00674 15,9994 |[18,9984032|| 20,1797
11 13 14 16 17 18
Na Al Si S Cl Ar
22,989770 26,981538 || 28,0855 32,066 35,4527 39,948
19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 3 33 34 35 36
K Ca Sc Ti A\ Cr || Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassium calcium scandium titanium vanadium chromium manganese iron cobalt nickel copper zinc. gallium germanium arsenic. selenium ‘bromine krypton
39,0983 40,078 44955910 || 47.867 50,9415 51,9961 |[|54.938049 55,845 58,933200|| 58,6934 63,546 65,39 69,723 72,61 7492160 78,96 79,904 83.80
37 38 39 40 41 ) 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb || Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidium strontium yttrium zirconium nubidium ‘molybdenum technetium ruthenium rhodium palladium silver cadmium indium tin antimony tellurium iodine xenon
85,4678 87.62 88,90585 91,224 92,90638 95.94 (98) 101,07 102,90550 106,42 107,8682 112,411 114,818 118,710 121,760 127,60 126,90447 131,29
55 56 71 72 73 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba Lu Hf Ta Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
caesium barium lutetium ‘hafnium tantalum 1gst rhenium osmium iridium platinum gold mercury thallium lead bismuth polonium astatine radon
132,90545 || 137,327 174,967 178,49 180.9479 183,84 186,207 190,23 192,217 195,078 |[196,96655 200,59 2043833 207.2 208,98038 (209) (210) (222)
87 88 103 104 105 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra Lr Rf || Db Bh Hs Mt Ds Rg Cn || Uut || Uuq || Uup || Uuh || Uus || Uuo
(223) 226 (262) (261) (262) (262) (265) (266) (269) (272) 277)
57 58 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
La Ce Nd || Pm || Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm || Yb
lanthanum cerium neodymium promethium samarium europium gadolinium terbium dysprosium ‘holmium erbium thulium ytterbium
138,9055 140,116 144,24 (145) 150,36 151,964 157,25 158,92534 162,50 164,93032 167,26 168,93421 173,04
89 9% 92 94 95 96 97 98 9 100 101 102
Ac Th U Pu | Am || Cm || Bk Ct Es Fm || Md || No
(227) 232,0381 238,0289 (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259)




I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

L. hluti - Priggja stiga spurningar

1. deemi
Hvert af eftirfarandi hefur { for med sér neikvada 6reidubreytingu (AS < 0) kerfis?
| ] adkveikja 4 eldspytu

D ad leysa upp KCl { vatni
D ad frysta vatn

D ad prumpa

2. deemi

Prjar nattdrulegar samsatur eru til af frumefninu strefni; '°0, 170 og '80. Atémmassi strefnis
er 15,9994 amu. Hvad getum vid fullyrt um hlutfll sams&tanna priggja i nattirunni?

Meira en 50% allra O atéma eru !7O.
Nanast 611 O atém eru '30.

Samsaturnar eru allar jafn algengar, p.e. hver peirra er um 33,3% af sdrefni nattdrunnar.

i

Hlutfsll 170 og 0 eru mjog lag.

3. deemi

Hver er formiila jénasambandsins jarn(I11)jodids?

[ | Fel

[ ] Fe,l

[ | Fesl

[ ] Fel
4. deemi

Hyvert eftirtalinna efnajafnvaegja mun hlidrast til vinstri pegar rimmal er minnkad?

H,(g) + Cl,(g) = 2HCI(s)
2505(g) == 250,(g) + O,(g)
N,(g) + 3H,(g) = NH;(g)
4 Fe(s) + 3 0,(g) == 2FeO;4(s)

.



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

5. deemi

Oxunartala brennisteins er mismunandi eftir pvi hvada efnasambandi pad tilheyrir hverju sinni.
I hverju af nedantoldum efnum hefur brennisteinn hastu oxunartdluna?

Sg

H,S
SO,
K,SO,

i

6. demi

Blanda af Xe, Kr og Ar hefur heildarprysting 6,70 atm. Hvert er mélhlutfall Kr ef hlutprystingur
Xe er 1,60 atm og hlutprystingur Ar er 2,80 atm?

0,174
0,256
0,343
0,481

i

7. deemi

Hvert er myndefnid { eftirfarandi efnahvarfi?

H
D Q/Br iy Br 111) Q’Br
Br Br
[ ] efnil
D efni II
[ ] efnilll
D 50:50 blanda af II og III



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

8. daemi

Jonisk efni geta myndad margs konar kristalbyggingar. Einingarsella af einni slikri er synd hér
ad nedan. Pessi bygging kallast zincblende. Hvitu kdlurnar tdkna katjonir og par fj6lubldu
tdkna anjonir. Hversu margar katjonir og anjonir eru i hverri einingarsellu af zincblende?
(Visbending: Einingarsellan inniheldur adeins pann hluta jénanna sem eru innan strikanna sem
afmarka teninginn.)

5

. -

P

14 katjonir og 4 anjénir
4 katjonir og 4 anjonir

2 katjonir og 2 anjonir

Hininn

8 katjonir og 4 anjonir

9. deemi

Malmblanda inniheldur malmana Bi, Pb og Sn { atomhlutfllunum 10:6:5. Hversu mikinn
massa parf af pessari malmblondu til ad hafa ndkvamlega eitt mdl af atémum?

[ ] 3927¢
[ ] 995¢
[ ] 1870¢
[ ] 6.02¢g



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

10. deemi

Jonunarorka (IE) er su ldgmarksorka sem parf til ad fjarlegja rafeind af atomi eda sameind {
gasfasa. Fyrsta jonunarorka frumefnis (IE,) er orkan sem barf til ad fjarleegja fyrstu rafeindina:

X(g) — X" (g) +e” AE = IE,
Onnur jonunarorka frumefnis (IE,) er orkan sem bparf til ad fjarlegja rafeind nimer tvo:
X*(g) — X**(g)+e~  AE =1E,

og svo koll af kolli.
Akvedid frumefni hefur eftirfarandi fyrstu til fimmtu jénunarorku:

IE, = 577.9 % a1
IE2 = 1820 kJ/mél
IE; = 2750 /41
IE, = 11600 %/
IE = 14800 %/ 41

Hvert af eftirfarandi frumefnum er liklegast til ad hafa ofangreindar fyrstu til fimmtu jénunarorku.
Hafid { huga ad rafeindaskipan edallofttegunda er sérlega stodug.

Xe
Sc
Si

Al

N



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

I1L. hluti - Fimm stiga spurningar

11. deemi

Kalfumkloérat (KClO;, mélmassi = 122,55 g/m6l) er m.a. notad i flugelda, sprengiefni og eld-
spytur. Lausn var tutbuin med pvi ad leysa 2,50 g af kaliumklorati upp 1 100,0 mL af vatni
vid 40°C. Pegar pessi lausn var keld nidur { 20°C var raimmadl lausnarinnar 100,0 mL en hluti
kaliumkldratsins hafdi kristallast og fallid dr lausninni.

Hver er massi kaliumkldratsins sem kristalladist og féll dr lausninni ef edlismassi vatns vid
40°C er 0,9922 g/mL og edlismassi kaliumklorat lausnarinnar vid 20°C var 1,0085 g/mL.

[ ] 250¢g
[ ] o044g
[ ] 174¢
[ ] 087g

12. deemi

Fyrir akvedid efnahvarf er AH = +35,5 Kyl og AS = +83,6/k.mg vid Oll hitastig. Vid hvada
hitastig (T) er petta hvarf sjalfgengt?

D pegar T<425 K

D pegar T>425 K

| | pegar T>298 K

D pegar T<298 K

13. deemi

Nakvamlega 850,0 mL af 475 ppm (mg/L) Ba(NO;), lausn er blandad saman vid 250,0 mL af
0,0288 M Al,(SO,),. Hversu mikid myndast af fasta efninu BaSO, (mdlmassi = 233,39 ¢/,.5))?

[ ] 0241¢
[ ] 0361g
[ ] 0404¢
[ ] 1.08¢g



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

14. deemi

Eldspytuhaus inniheldur 5,0 - 107> mél af KClO,. Honum er nd nuddad upp vid raudan fosfér
utan 4 eldspytustokki og p4 fer eftirfarandi efnahvarf af stad:

3P |+ 10KCIO,, — 3P0y, + I0KCl,  AH® = —9430kJ

4(raudur,s

Gerum rad fyrir ad petta sé eina efnahvarfid sem 4 sér stad og ad eldspytuhausinn hvarfist ad
fullu. Hvad losnar mikill varmi { efnahvarfinu pegar kveikt er 4 eldspytunni?

L] 471
[ ] 4701
[ ] 38J
[ ] 3.8-10%)

15. deemi

Byssukila vid 200,0°C og med massa 3,50 g er sett ofan i varmaeinangrad {lat sem inniheldur
100 g af vatni vid stofuhita (25,0°C). Hvert er lokahitastig vatnsins eftir ad byssukilan og vatnid
hafa ndd varmajafnvegi?

Edlisvarmi blys er cyg = 130 Yygoc 0g edlisvarmi vatns er ¢y, = 4186 qoc

[ ] 24.8°C
[ ] 92,7°C
[ ] 25.8°C
[ ] 25.2°C

16. daemi
Orka rafeindar { einvidum kassa er gefin med jofnunni
n*h?
"= 8m,L?

par sem n er skammtatala orkudstands rafeindarinnar, 4 er fasti Plancks, m, er massi rafeindar-
innar og L er lengd kassans. (m, = 9,1094 - 103! kg, h = 6,626 - 1073*]s)

Nu oOrvast rafeind { einvidum kassa ur skammtadstandi n = 2 upp { n = 4 pegar hun gleypir
lj6seind sem hefur bylgjulengdina 618 nm. Hver er lengd kassans?

1,50 nm
2,25 nm
3,75 nm
4,75 nm

i



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

17. deemi

NaH,PO, er tviréteindasyra og hvarf hennar vid NaOH ma rita 4 eftirfarandi hatt:

H,PO; + OH" = HPO; +H,0 K, =6,23-107"

HPO; +OH = PO; +H,0 K, =4.80-10""
Syni med 6pekktu magni af NaH,PO, var notad til ad bua til 250,0 mL lausn. 1/10 hluti af
lausninni var titradur med stadladri NaOH lausn med molstyrkinn 0,1014 M. Medaltal priggja
titrana gaf ad 17,18 mL af NaOH lausninni purfti ad endapunkti.
Vid val 4 efnavita er tekid tillit til ad litabreyting verdur pegar pH ~ pK,,.

Efnavitinn thymolphtalein var notadur en hann breytist ur litlausu { blatt vid pH~10. Hver var
massi syrunnar { upphaflega syninu?

[ ] 2.090¢
[ ] 1.045¢

[ ] 0.2090¢
[ ] 01045¢
18. deemi

Nidurbrot geislavirkra efna fylgir alltaf fyrsta stigs hradalogmali, sem lysa md med eftirfarandi
jofnu:

N,

In—L = -

No
A er hradafasti nidurbrotsins, N, tdknar fjolda geislavirkra kjarna vid timann ¢ = 0 og N, eftir
timann 7. Helmingunartimi geislavirkra samsata er sd timi sem tekur helming efnisins ad brotna
nidur og vid pann tima er N, = Ny/2
233Th er geislavirk sams®ta med helmingunartimann 24,1 dag. Vid hrornun hennar breytist
nifteind (jn) { réteind (;p) og vid pad sendir kerfid fré sér rafeind (9B):

1 1 0
ol — p+ B8

Hvada détturkjarni myndast { kjarnahvarfinu og hversu morg mg af 2ggTh eru eftir, ad 1080 klst
lidnum ef upphafsmagnid var 50 mg?

[ ] 5Ac; 13,7 mg
[ ] U 1,6-102 mg
D 251Pa; 13,7 mg
D 23§U; 34,5 mg



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

I1I1. hluti - Tiu stiga spurningar

19. demi GULL

Auric heitir ein af sogupersonum bdékarinnar Goldfinger tr James
Bond serfunni. Auric er dregid af ordinu Aurum sem er latneska
heitid yfir gull. Fa efni geta leyst upp gull en hegt er ad leysa pad
upp med mjog terandi gulum vokva sem nefnist kongavatn. Kénga-
vatn er blanda af saltpétursyru og saltsyru. Hvorki saltpétursyra né
saltsyra geta leyst upp gull einar og sér, en séu pessar syrur saman {
lausn vinna par { sameiningu ad pvi ad leysa upp gullid.

GOLDFINGER

Efnajofnurnar sem lysa pessu ferli eru eftirfarandi

() Aug +NO3,, +4H,0(,, = Aul;,

ag T NO, + 6H,0O) jafnvaegid liggur vinstra megin

(2) Au(3a+q) +4Cl,, = AuCl,, jafnvaegid liggur hagra megin
Saltpétursyra er oflugur oxari sem leysir upp 0Orlitid magn af gulli (n@stum émelanlegt) svo
gulljénir myndast (hvarf 1). Ur saltsyrunni fast ofgnétt klérjéna sem bindast vid gulljénirnar
og minnka pannig magn peirra { lausninni (hvarf 2). Petta gerir saltpétursyrunni kleyft ad halda
afram oxuninni par til allt gullid hefur verid leyst upp.

i) (1 stig) Hver er efnaformula saltpétursyru?

ii) (2 stig) Hvert af eftirfarandi er rétt fyrir efnajafnvaegi nr 2?
a) Vidbot af Au,, hlidrar jafnveeginu til haegri.

b) Vidbot af AgNO, ) hlidrar jafnvaginu til vinstri.

¢) Viobot af NaCl,,,, hefur ekki ahrif 4 jafnvaegio.

d) Vidbot af saltsyru hlidrar jafnvaginu til vinstri.

iii) (2 stig) Atémmassi gulls er 197 amu og edlismassi pess er 19,3 ¥/ .
Hversu mikid rimmal taka 6,0 - 10> atém gulls? Skrifid svarid med einingunni cm®.




III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

iv) (2,5 stig) Fullsterk saltsyra er af styrkleika 12 mol/L. Hvert er pH gildi fullsterkrar saltsyru?

pH =

v) (2,5 stig) Pegar gull leysist upp { saltpétursyru myndast mismunandi nituroxid og fer pad eftir
pvi hver styrkur saltsyru er { blondunni. I einu hvarfinu myndast nitur(IV)oxid og gull(III) jénir.
Skrifadu stillta efnajofnu fyrir petta efnahvarf.



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

20. deemi Efnafraedi eldspiandi dreka

Astzda pess ad drekar geta spdd eldi er ad i maga peirra finnast bakterfur sem framleida
eldfimar lofttegundir. Drekarnir geta svo, pegar peim synist, andad kroftuglega fré sér og kveikt
i titondunarlofti sinu.

Til eru raudir drekar sem hafa dtondunarloft med raimmalssamsetningu 30% metan, 15% surefni
og restin er kofnunarefni og koltvioxid. Fullordinn raudur dreki hefur lungnarymd ad medaltali
5,1m’.

Prystingur { lungunum er 150 kPa og hitastigid er 35°C

i) (2,5 stig)
Ritadu stillta efnajofnu fyrir brunann sem 4 sér stad pegar drekinn spuir eldi.

ii) (2,5 stig)
Hver er molfjoldi surefnis og metans sem finnast { lungum fullordins dreka.

10



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

iii) (2,5 stig)
Hversu morg mol af surefni parf til ad brenna ad fullu allt metangasid sem drekinn andar frd sér
i kroftugum utblestri? Negir sirefnid { itondunarloftinu? Ef ekki, hversu morg mdl af strefni
vantar uppa?

iv) (2,5 stig)
Hversu mikill varmi losnar pegar 1,00 L af gasi ur drekalungum brennur ad fullu i ofgnétt
surefnis? Brennsluvarmi metans er 882 kJ/mol.

11



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

21. deemi Efnasmidi i Breaking Bad
[ sjénvarpspattunum Breaking Bad smidar efnafredikennarinn Walter White 616glega fikniefnid

metamfetamin. Efnasmidi pess er eftirfarandi, par sem efnid E er lokamyndefnid.

o) OH N
Ho,N—CHj Z N
_— N/ —_—
H

i) (2,5 stig)
Efnin hér ad ofan eru 61l merkt med békstofum A-E. Hver eru n6fn efnanna?

Skrifid réttan bokstaf vid nofnin:

2-(metylamind)- 1-fenylprépan-2-6l
N-metyl-1-fenylprépan-2-amin
N-metyl-1-fenylprépan-2-imin
metylamin

1-fenylprépan-2-6n

ii) (2,5 stig)
Hvad kallast virknihdparnir { efnum A og B?

A
B

12



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

iii) (2 stig)
Skodid efnahvarfid milli A og B. Annad pessara efna er kjarnscekir og hitt er rafseekir. Segid til
um hvort efnid er hvad og gerid grein fyrir merkingu pessara orda.

iv) (3 stig)
Teiknadu hvarfgang fyrir efnahvarfid milli A og B, sem leidir til myndunar & efni C.
Notadu Orvar sem syna vel hvernig rafeindir flytjast fr4 einum stad 4 annan { efnahvarfinu.

13



