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15. ALMENNA LANDSKEPPNIN f EENAFR £DI
25. FEBRUAR 2016, kL. 8:00 - 10:00 (120 miN)

Nafn:
Kennitala:

Simi:

Tolvapoéstfang:
Heimili:

Skoli:

Braut/afangi:

Namsar: l.ar 2.4ar 3.4 4. 4ar

Almennar leidbeiningar

1. Opnid ekki spurningaheftin fyrr en ykkur er sagt ad gera pad.

2. Spurningarnar eru alls 21 og eru 4 14 tolusettum bladsidum, auk forsidu.
Athugid ad svo sé.

3. Spurningunum er skipt i prennt; 10 priggja stiga fjolvalsspurningar, 8 fimm stiga spurn-
ingar og 3 staerri spurningar sem gefa tiu stig hver. Heildarstigafjoldi spurninganna er pvi
100.

4. Ekki verdur dregid fra fyrir rangt svar.

5. EKkki er gert rad fyrir ad allir geti svarad ollum spurningunum. P6 pid getid ekki svarad
nema hluta spurninganna, parf pad ekki ad pyda ad pid standid ykkur ekki vel. Sumar
spurningarnar eru mjog erfidar.

6. Einu leyfilegu hjdlpargdgnin eru 6forritanlegar reiknivélar og n®sta bladsida, en 4 henni
eru formulur, fastar og lotukerfid.

7. 1 fjolvalsspurningunum skal setja kross i videigandi kassa, en i 6drum spurningum skal
svarid skrifad fyrir nedan spurninguna. Ef pldssid er ekki negjanlegt, skal skrifa aftan a
bladsiduna fyrir framan og merkja greinilega um hvada 1id er ad reda. Ekki verdur farid
yfir laus bl6d sem kunna ad fylgja verkefninu.

8. Sumar spurningarnar eru i nokkrum lidum. Ef einhverjum 1id er svarad rangt og svarid
notad { sidari lidum verdur ekki dregid frd { seinni lidunum svo framarlega sem ttreikn-
ingarnir eru réttir.



Helstu formulur og fastar

AG = AH —TAS

Ax = Zmynd X = Zhvarf X

k= Ae &

AG® = —RT InK = —nFE"°

pH = —log [H;0"]
A = ebc

N, = 6,0223 - 102 mol™!

latm = 760torr = 101325Pa

h=6,626-107T -

A= A() . e‘k’

Lotukerfio

AG° = AH° —TAS"®

P =2.iDi

. L) RT
E=E _ﬁan

q = CAT

PK.

= —logK,

PV =nRT

F = 964855

mol e~

K, =1,00-107"

c=3-10%m/s

1J =1kg-m?-s72

AG = AG° + RT1n Q

[H,07] = %(—1 it

pH = pK, + log

q = mcAT

E

he
1

[A7]

[HA]

T =Toc + 273,15

Ka

Ibar = 10°Pa = 0,9869atm

@)

R = 831441 = 0,08206Lan

1 kaloria = 4,184]

1 2
H He
hydrogen et
1,00794 4,003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N o F Ne
lithium beryllium boron carbon nitrogen oxygen fluorine neon
6,941 9,012182 10,811 12,0107 14,00674 15,9994 |[18,9984032|| 20,1797
11 13 14 16 17 18
Na Al Si S Cl Ar
22,989770 26,981538 || 28,0855 32,066 35,4527 39,948
19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 3 33 34 35 36
K Ca Sc Ti A\ Cr || Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassium calcium scandium titanium vanadium chromium manganese iron cobalt nickel copper zinc. gallium germanium arsenic. selenium ‘bromine krypton
39,0983 40,078 44955910 || 47.867 50,9415 51,9961 |[|54.938049 55,845 58,933200|| 58,6934 63,546 65,39 69,723 72,61 7492160 78,96 79,904 83.80
37 38 39 40 41 ) 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb || Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidium strontium yttrium zirconium nubidium ‘molybdenum technetium ruthenium rhodium palladium silver cadmium indium tin antimony tellurium iodine xenon
85,4678 87.62 88,90585 91,224 92,90638 95.94 (98) 101,07 102,90550 106,42 107,8682 112,411 114,818 118,710 121,760 127,60 126,90447 131,29
55 56 71 72 73 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba Lu Hf Ta Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
caesium barium lutetium ‘hafnium tantalum 1gst rhenium osmium iridium platinum gold mercury thallium lead bismuth polonium astatine radon
132,90545 || 137,327 174,967 178,49 180.9479 183,84 186,207 190,23 192,217 195,078 |[196,96655 200,59 2043833 207.2 208,98038 (209) (210) (222)
87 88 103 104 105 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra Lr Rf || Db Bh Hs Mt Ds Rg Cn || Uut || Uuq || Uup || Uuh || Uus || Uuo
(223) 226 (262) (261) (262) (262) (265) (266) (269) (272) 277)
57 58 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
La Ce Nd || Pm || Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm || Yb
lanthanum cerium neodymium promethium samarium europium gadolinium terbium dysprosium ‘holmium erbium thulium ytterbium
138,9055 140,116 144,24 (145) 150,36 151,964 157,25 158,92534 162,50 164,93032 167,26 168,93421 173,04
89 9% 92 94 95 96 97 98 9 100 101 102
Ac Th U Pu | Am || Cm || Bk Ct Es Fm || Md || No
(227) 232,0381 238,0289 (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259)




I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

L. hluti - Priggja stiga spurningar

1. deemi

118 frumefni hafa verid audkennd. Par af eru 94 til { nattirunni en hin eru of 6stédug og hafa
pvi verid smidud af monnum. Flest frumefnin eru malmar, eda um 91 peirra. Hvert eftirtalinna
frumefna er malmur?

DBr
(] Kr
DZr
]

2. deemi

Hér til heegri er byggingarformila af lifrenu efni. Efnid inniheldur

tvo virknihépa, en virknihdpar eru hdpur atdbma sem tengjast saman

a sérstakan hatt og stjorna efnafraedilegri hegdun efnisins.

Hverjir eru virknihéparnir 1 pessari sameind? e

D aldehyd og ester

D ester og eter
D eter og keton

[ ] ketén og aldehyd

3. deemi

Alkarbid, Al,C;, m4 hita upp { allt ad 1400°C adur en pad brotnar nidur. Komist dlkarbid hins
vegar { snertingu vid vatn vid herbergishita hvarfast pad vid vatnid og metangas myndast:

__AL,Cy+__H,0 — _ AI(OH), + _ CH,

Hver er studullinn vid H,O pegar jatnan er rétt stillt?



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

4. deemi

Efnasambandid CoSO, er m.a. notad { litarefni til ad lita gler.
Hvert er nafn pessa efnasambands?

| | kobalt(IDsiilfat

[ | kobalt(IDstlfat

|| kobalt(ID)stlfit

| | kobalt(I)stlfit
5. deemi

Nidurbrot hldturgass 1 kofnunarefni og surefni er dtvermid efnahvarf
2N,0(g) == 2Ny(2) + 0,(2)

Vermibreyting efnahvarfs ein og sér segir p6 ekki til um pad hvort efnahvarfid sé sjalfgengt.
Hvada stadh@fing gildir um efnahvarfid hér ad ofan?

Efnahvarfid er sjalfgengt vid 6l hitastig
Efnahvarfid er adeins sjalfgengt vid ha hitastig
Efnahvarfid er adeins sjalfgengt vid lag hitastig
Efnahvarfid er aldrei sjalfgengt

i

6. demi

Elin efnafredingur tekur 100 mL syni af sj6 og leysir upp 1 pvi 20 g af matarsalti. Parnast hellir
hun 20 g af ediksyru it { lausnina. Hvada eiginleika hefur pa lausnin hennar Elinar?

Lausnin er studpidalausn (buffer)
Lausnin er basisk

Lausnin hefur bredslumark yfir 0°C

Hnin

Lausnin er med legri gufuprysting en hreint vatn



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

7. deemi

HSO,~ er sterkari syra en HF sem aftur er sterkari syra en HCN.
Hvert eftirtalinna efna er veikasti basinn?

| | HSso,”

] so

L] F

[ ] oN-
8. deemi

Emil efnafredingur er ad taka til 4 tilraunastofunni sinni. Hann finnur flosku sem & stendur
,0,0035 M lausn* en man ekkert hvad hann geymdi i fléskunni. Hann bregdur pa & pad rad ad
mela pH gildi lausnarinnar og fer Ut ad pH = 3,80. Hvada upplysingar gefur pad um efnid?

Efnid er veikur basi
Efnid er veik syra

Efni0 er sterkur basi

Hinin

Efnid er sterk syra

9. deemi

Gefin eru eftirfarandi halfhvorf 4samt stadalafoxunarspennu peirra

Ca’*(aq) + 2e~ —— Ca(s) E°=-287V
Au*(aq) + 3¢~ — Au(s) E°=+1,50V

Hver er selluspenna eftirfarandi hvarfs pegar jafnveegi hefur verio ndo?
2 Au(s) + 3 Ca**(aq) == 2 Au’*(aq) + 3 Ca(s)

-4,37V
-1,37V
1,37V
ov

Hnin



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

10. deemi

Utvarpsstodin Bylgjan sendir tt 4 tidni 98,9 MHz. Hver er bylgjulengd pessara titvarpsbylgna?
3,30-10° m

3,30- 1073 m

0,330 m

3,03m

NN

I1. hluti - Fimm stiga spurningar

1. deemi
Eftirfarandi efnahvarf lysir teringu als
4 Al(s) + 30,(g) — 2AL,0,(s)

Notid stadaléreidu efnanna, S °, sem er gefin hér ad nedan, til ad reikna stadaléreidubreytingu
AS° fyrir efnahvarfid.

Efni S° (J/K-mol)

Al(s) 283
0, 2050
ALO, 50,99

-182,3 J/K-mol
131,5 J/K-mol
182,3 J/K-mol
-626,2 J/K-mol

N

2. deemi

Kl16ridjonir, Cl~, finnast { vokva likamans og hafa medal annars pad hlutverk ad flytja taugabod.
Oll k16ridsoltin hér ad nedan eru audleysanleg { vatni. Hver eftirtalinna lausna inniheldur flestar
k16ridjonir?

9,5mL af 0,50 M BaCl,

4,0 mL af 1,00 M NaCl

7,5 mL af 0,50 M FeCl,

25 mL af 0,40 M KCl

Hnin



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

3. deemi

Koffin hefur orvandi ahrif 4 midtaugakerfid, hjartad og dndun. Pad finnst néttirulega i kaffi-
og kakébaunum en er einnig beatt { sum matveli, t.d. kokdrykki. Efnaformila koffins er
C¢H,(,O,N,. Hversu morg mdl af C atdémum eru til stadar { 2,0 g af koffini?

[ ] 0,041 mél

[ ] 0,082 mél

[ ] 0,27mél

[ ] 0,32mdl
4. deemi

Vegna pess hversu 4l kemur sjaldan fyrir hreint { nattdrunni var pad adur fyrr 4litid vera verd-
metara en gull. Alframleidsla med rafgreiningu er mjog orkufrek, sér { lagi vegna pess ad 4l
hefur lagan mélmassa og prjar rafeindir parf til ad afoxa hverja jon.

Hversu langan tima tekur ad framleida 78,0 g af 4li med pvi ad afoxa AI’* { rafkeri sem 2,00 A
straumur er leiddur { gegnum?

[ | 420s

[ ] 13,0kt

[ ] 116KIst

[ ] 1,00-10"s

S. deemi

Matarsddi er ad mestu dr natriumbikarbénati en efnid er mikid notad vid bakstur.
begar natriumbikarbdnat er hitad brotnar pad nidur og pad myndast koltvioxid og vatnsgufa en
pessi gaslosun veldur pvi ad kokur lyftast vid bakstur. Efnahvarfid er

2NaHCO;(s) — Na,CO,(s) + CO,(g) + H,O(g) K, = 0,23 vid 100°C
Ef NaHCO; er sett i loftteemt ilat og 14tid na jafnvaegi vid 100°C, hver mun heildarprystingur
verda { ilatinu?
0,23 atm
0,46 atm
0,48 atm
0,96 atm

NN



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

6. deemi

2,0 L af kolménoxidi var safnad i ilat yfir yfirbordi vatns vid 28°C og 810 mmHg. Reiknid
fjolda CO sameinda { ilatinu. Gufuprystingur vatns vid 28°C er 28,3 mmHg

5,0 10%
52107
3,810
54 -10%

i

7. deemi
Hagt er ad framleida stirefni med pvi ad hita kalium permanganat:
2KMnO,(s) — K,MnO,(s) + MnO,(s) + O,(g)

Nt vantar Emil efnafreeding 2,50 L af O,(g) vid 1,00 atm og 20°C. Hversu mikid KMnO, barf
Emil ad hita ef gera ma rad fyrir ad efnahvarfid gangi ad fullu?

328 ¢
338 ¢
348 ¢
358 ¢

i

8. daemi

Brennisteinstvioxid, SO,, er eitt af algengustu mengunarefnum { umhverfi manna. Petta gas
losnar lika vid eldgos en pad oxast audveldlega i brennisteinsprioxid, SO;. Efnajafnvagid er

2S0,(g) + 0,(g) == 2S04(g)

Vid 1000 K er jafnvaegisfasti pessa efnahvarfs K, = 281. I tilraun einni eru pessar prjar
gastegundir vid jafnvaegi { 0,185 L ilati vid 1000 K. Vid paer adstedur melist magn O,(g)
0,00247 mol. Hvert er pa hlutfallid milli jafnvagisstyrkja SO, og SO, {1 ilatinu?

b.e. reiknid hlutfallid [S O,]/[S Os]

[ ] 0267
[ ] 0516
[ ] 194
L] 375



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

IIL. hluti - Tiu stiga spurningar

1. demi Jarnsulfio

Jarn(Il)sulfid0 myndast pegar jarndufti og brennisteini er
blandad saman og hitad. I tilraun einni var 1,50 g af jérn-
dufti og 1,00 g af brennisteini blandad saman og hitad i
tilraunaglasi par til greinilegt var ad ekkert efnahvarf 4tti sér
lengur stad 1 rorinu. Par 4 eftir var rorid kelt.

a) (2 stig) Ritadu stillta efnajofnu fyrir myndun jarn(II)stlfids.

b) (2 stig)
Reiknadu hamarksmassa (fredilegar heimtur) af jarn(Il)sulfidi sem gaeti myndast { pessu efna-
hvarfi.

c) (2 stig)

begar tilraunaglasid var vigtad ad loknu efnahvarfi kom 1 ljés ad heildarmassi efnanna i rérinu
var minni en heildarmassi hvarfefnanna { upphafi. Astzda pess er ad vid hitun 4 sér stad annad
efnahvarf. Hvada efnahvarf er pad?



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

d) (3 stig)
I pessari tilraun var massi efnanna { tilraunaglasinu eftir keelingu adeins 2,22 g. Reiknadu massa
jarn(II)sulfids sem myndadist 1 raun. Athugid ad engin rydmyndun 4 sér stad.

e) (1 stig)
Steindin pyrit hefur efnaformdluna FeS, og kallast oft
glopagull. Hvert er oxunaréstand jarns { pessu efnasambandi?

oxunarastand Fe =




III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

2. deemi Ljosgleypnimealingar

Notast er vid 1j6s vid ymsar adferdir efnagreiningar. Til demis
m4 meta styrk efna { lausn med pvi ad mala hversu mikid ljés 7
lausnin gleypir vid tiltekna bylgjulengd. Lj6sgleypni lausnar

A er skilgreind med jofnunni

(i — ==

1

par sem I, er styrkur ljéssins sem er varpad 4 lausnina en /; er
styrkur 1jéssins eftir ad pad hefur farid gegnum lausnina.

I pessu verkefni @tlum vid ad dkvarda styrk acetylsalicylsyru { lausn 4 eftirfarandi hatt: Fyrst eru
blandadar fjorar kvordunarlausnir A-D sem innihalda pekktan styrk af acetylsalicylsyru dsamt
jarn(III) jonum og NaOH. Til ad blanda lausnirnar fjérar er notud stadallausn sem inniheldur
250 mg acetylsalicylsyru { hverjum 1000 mL. I lausnirnar fjérar er notad mismikid af stadal-
lausninni og svo er hver lausn pynnt ad 25,00 mL med vatni. I toflunni kemur fram hversu
mikid er notad af stadallausninni { hverja lausn 4samt gleypni lausnanna.

Lausn Acetylsalicylsyra Gleypni
stadallausn (mL)

A 5,0 0,0203
B 10,0 0,0406
C 15,0 0,0610
D 20,0 0,0812

Nu 4 ad dkvarda magn acetylsalicylsyru { verkjatoflu. Taflan var leyst upp { meliflosku dsamt
Fe’" og fyllt ad 500,0 mL marki med vatni. Af pessari lausn var tekid 5,0 mL, pynnt ad 25,0
mL eins og 4dur og gleypnin mald 0,0712.

Adur en malingarnar hér fyrir ofan voru gerdar var gleypni acetylsalicylsyru (i basiskri Fe**

lausn) meald 4 bilinu 350-700 nm til ad fa svokallad gleypnir6f

Gleypni
27
157 /\
13 \

0.5 \

éar:l:tzlzzl_z—zl“
200 400 600 800

Bylgjulengd (nm)




III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

a) (2,5 stig)
Hversu stor hluti 1j6ssins fer gegnum lausnina (p.e. kemur aftur 1t tr lausninni) ef gleypnin A
er 0,357

hlutfall =

b) (2,5 stig)
Acetylsalicylsyra er ester sem myndast pegar salicylsyra hvarfast vid ediksyru.
Teiknadu byggingarformulu acetylsalicylicsyru.

0]

OH &
M /IL

OH H3C OH

¢) (2,5 stig)
Hver var massi acetylsalicylsyru { toflunni?

massi = g

10



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

d) (2,5 stig)
Salicylsyra er tviprétisk syra med pK,, = 2,97 og pK,, = 13,7
Reiknadu pK; fyrir salicylatjénina:

)

OH

pK, =

11



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

3. dseemi Hraodafraeodi

Peroxyacetyl nitrat (PAN) er mengunarvaldur sem myndast { efnahvorfum milli vetniskolefna
og nituroxida par sem sdlarljos kemur vid sogu. PAN er 6stodugt og brotnar nidur { peroxyacetyl
radikal og NO,(g) en NO, er eitrad gas sem er brunt ad lit.

O
)J\O/O‘ + NO2

PAN Peroxyacetyl radikal

O

)L /O\

H,c~ 07 TNO, HsC

Nidurbrot PAN er fyrsta stigs og hefur helmingunartimann 35 klst vid 0°C og 30,0 min vid
25°C.

Hradalogmal nidurbrotsins er
hraoi = k[PAN]

par sem [PAN] er fjoldi PAN sameinda i hverjum litra af lofti og k er hradafasti nidurbrotsins,
en fastinn k er breytilegur eftir hitastigi. I fyrsta stigs nidurbrotum er samband helmingunartima
(t1/2) og hradafastans (k) gefid med jofnunni

In2

t = —
1/2 k

Hradi efnahvarfs er almennt hadur virkjunarorku pess (E,). Pvi harra sem hitastigid er, peim
mun hradar gengur efnahvarfid. Ef hradafastinn er pekktur fyrir tvo 6lik hitastig, p.e. k; vid T
og k, vid T, m4 reikna virkjunarorku efnahvarfsins (E,) samkvaemt eftirfarandi jofnu

ky E (1 1
In-2=-"—-—
kK, R\T, T,

12



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

a) (3 stig)
Akvardid gildid 4 hradafastanum k fyrir nidurbrotshvarfid, annars vegar vid 0°C og hins vegar
vid 25°C. Munid ad gefa svar med einingu.

b) (3 stig)
Reiknid virkjunarorku nidurbrotsins, E,

E, = kJ/mol

13



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

c) (4 stig)
Vid hvada hitastig mun loftsyni sem inniheldur 5,0 - 10'* PAN sameindir 4 litra brotna nidur

med hradann 1,0 - 10'2 PAN L™ 'min~"

14



