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16. ALMENNA LANDSKEPPNIN f EFNAFR £DI
1. Mars 2017, kL. 8:00 - 10:00 (120 miN)

Nafn:
Kennitala:

Simi:

Tolvupéstfang:

Heimili:

Skoli:

Braut/afangi:

Namsar: 1.4ar 2. 4ar 3.4 4. ar

Almennar leidbeiningar

1. Opnid ekki spurningaheftin fyrr en ykkur er sagt ad gera pad.

2. Spurningarnar eru alls 20 og eru 4 15 tolusettum bladsidum, auk forsidu.
Athugid ad svo sé.

3. Spurningunum er skipt { prennt; 10 priggja stiga fj6lvalsspurningar, 8 fimm stiga spurningar og
2 steerri spurningar sem gefa fimmtan stig hvor. Heildarstigafjoldi spurninganna er pvi 100.

4. Ekki verdur dregid fra fyrir rangt svar.

5. Ekki er gert rad fyrir ad allir geti svarad 6llum spurningunum. P6 pid getid ekki svarad nema
hluta spurninganna, parf pad ekki ad pyda ad pid standid ykkur ekki vel. Sumar spurningarnar
eru mjog erfidar.

6. Einu leyfilegu hjalpargdgnin eru 6forritanlegar reiknivélar og nastu tver bladsidur, en 4 peim
eru formulur, fastar og lotukerfid. P10 megid rifa formualublodin fra verkefninu.

7. 1 fjolvalsspurningunum skal setja kross { videigandi kassa, en { 63rum spurningum skal svarid
skrifad fyrir nedan spurninguna. Synid utreikninga. Ef plassid er ekki nagjanlegt, skal skrifa
aftan 4 bladsiduna fyrir framan og merkja greinilega um hvada 1id er ad reda. Ekki verdur farid
yfir laus bl6d sem kunna ad fylgja verkefninu.

8. Sumar spurningarnar eru i nokkrum lidum. Ef einhverjum 1id er svarad rangt og svarid notad
i sidari lidum verdur ekki dregid frd { seinni lidunum svo framarlega sem utreikningarnir eru
réttir.



Helstu formulur og fastar

AG = AH —TAS

Ax = Zmynd X = Zhvarf X
k= Ae

AG®° = —RT InK = —nFE°
pH = —log [H;07]

A = ebc

N4 = 6,0223 - 10%mél™
latm = 760torr = 101325Pa
h=6,626-1074] s

A=Ay ek

AG° = AH° —TAS"®

P = 2iDi
E=E-%Q
q = CAT

pK, = —logK,
PV = nRT

F =96485—C—
K, =1,00- 107"

c=3-10%m/s

1J = 1kg - m? - s72

AG = AG° + RT1n Q

0] = % -1+ {1+ %)

Ka

A7)
[HA]

pH = pK, + log
q = mcAT

Tx = Toc + 273,15

Ibar = 10°Pa = 0,9869atm

R = 83144 = 0,08206L2n

K-moél

1 kaloria = 4,184]
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I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

L. hluti - Priggja stiga spurningar

1. deemi

Alsdlfid er lyktarlaust jonaefni sem er myndad ur jénum als (Al) og brenniteins (S).
Hver er efnaformuila alsulfids?

IR

2. deemi

AlS
AlS,
ALS
ALS,
AlLS,

Frumefnid gadolinium er nefnt eftir steindinni gadolinite, pratt fyrir ad steindin innihaldi adeins
snefilmagn af frumefninu.
Hvad eru margar rafeindir, réteindir og nifteindir 1 eftirfarandi samsatu gadoliniums: 23Gd?

IR

3. deemi

64 rafeindir, 64 réteindir, 158 nifteindir
64 rafeindir, 64 réteindir, 94 nifteindir
94 rafeindir, 94 réteindir, 64 nifteindir
64 rafeindir, 94 réteindir, 94 nifteindir

158 rafeindir, 158 réteindir, 64 nifteindir

Radid eftirfarandi atomum { sterdarrod: Sn, Rb, Cl, S

NN

Rb>Sn>S>Cl
Cl1>S>Sn>Rb
Sn>Rb>CI>S
S>Cl>Rb>Sn
Rb>Sn>CI>S



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

4. deemi

Efnahvarf 4 sér stad vid fast rimmal og fastan prysting eins og sést 4 mynd. Upphafshitastigid, 77,
er tvofalt lokahitastigid, 7,. Efnin sem um ra&dir eru 6ll 4 gasformi. Hvada efnajafna lysir best
efnahvarfinu?

A—B
A+B—-C
AB—-C+D
A+B—-C+D
A+B—-2C+D

NN

S. deemi
Gefid er efnahvarf 1 jafnvaegi
H,(g) + CO,(g) = H,0(g) + CO(g)
Notid reglu Le Chateliers til ad dkvarda hver dhrifin eru 4 jatnvagid ef rimmal er minnkad.

Hvarfid mun ganga til hagri pvi ad prystingur eykst
Hvarfid mun ganga til hagri pvi ad prystingur minnkar
Hvarfid mun ganga til vinstri pvi ad prystingur eykst

Hvarfid mun ganga til vinstri pvi ad prystingur minnkar

NN

Rdmmialsbreyting mun ekki hafa ahrif 4 jafnvagid



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

6. daemi

Emil efnafredingur finnur flésku 4 tilraunastofunni en innihald floskunnar kemur ekki fram 4 umbiadunum.
bad eina sem stendur 4 floskunni er 0,0035 M og pH = 2,46.
Hvers konar efni er { floskunni?

Veikur basi
Veik syra
Sterk syra
Sterkur basi

Hlutlaust salt

IR

7. deemi

Hvert eftirtalinna efnahvarfa er oxunar-afoxunarhvarf?

NH,HS(s) — NH;(g) + H,S(g)

2 NaHCO4(s) — Na,CO;(s) + H,O(g) + CO,(g)

N,0,(g) = 2NO,(g)

250,(g) + O,(g) = 2505(g)

2 CH,COOH(aq) + Ba(OH),(aq) — Ba(CH;COO0),(aq) + 2 H,0O(1)

NN

8. deemi

Emil efnafreedingur er ad leita ad efni sem hefur efnaformilu C,H,, en floskurnar 4 tilraunastofunni
eru adeins merktar med nafni. Hvada flaska inniheldur efnid sem hann er ad leita ad?

2-metylprépan
2-metylbitan
3-metylpentan

3-metylbutan

IR

2-metylpentan



I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

9. deemi

I eftirtsldum sameindum eru 611 efnatengi skautud. Hvada sameind er p6 6skautud pratt fyrir skautud
tengi?

CF,

PH,

H,Te

CHCl,

Brl,

IR

10. deemi

Efni A, B, C og D eru lifren efnasambond. Hver peirra eru hendin?

CH

i CH3

OH
HN /

2 0 CH

g}‘"'""

H,C

BogC
A,BogD
AogC
BogD
oll

NN



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

I1L. hluti - Fimm stiga spurningar

1. deemi

Emil efnafredingur @tlar ad dtbia mjog punna plotu ur blyi. Platan 4 ad vera ferhyrnd med hlidar-
lengdir 33,0 cm og 45,0 cm og pykkt hennar 4 adeins ad vera 0,140 mm. Hvad parf morg blyatom i
plotuna hans Emils? Bly hefur edlismassann 11,35 g/cm®.

6,86 - 107
2,29 - 10%
2,29-10%
6,86 - 10*
1,42 -10%

NN

2. deemi

Ester efnafredingur vildi athuga styrk AgNO, lausnar og dkvad ad fella tt silfurjonirnar sem silfurklorid.
Til ad fella ut allar silfurjénir { 50,0 mL af AgNO; lausn purfti hin 45,8 mL af 3,14 M NaCl lausn.
Hver er moélstyrkur AgNO; lausnarinnar?

2,88 M

1,50 M

3,14 M

342 M

1,71 M

IR

3. deemi

Blasyra, HCN, er mjog eitrad gas. Pad er litlaust en lyktar eins og mondlur. Efnid myndast ad mjog
litlu leyti pegar acetylen, C,H,, kemst { snertinu vid kofnunarefni:

N,(g) + C,H,(g) = 2HCN(g)

2,560 mol af N,(g) og 2,800 mdl af C,H,(g) var komid fyrir 1,600 L ilati og blondunni leyft ad
hvarfast vid 25°C. Vid jatnvagi voru 2,539 mdl af N,(g) til stadar { ilatinu.
Hver er jafnvagisfasti hvarfsins, K., vid 25°C?

9,810~
9,4-107
2,5-107*
4,7-1073
6,7-107°

NN



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

4. deemi

Eftirfarandi oxunar-afoxunarhvarf a sér stad { basiskri lausn.

P — PH, + H,PO,”

Hver er studullinn vid P 1 stilltri efnajéfnu?

NN

AN L B~ W

5. deemi

1,00 g af NH,Cl og 1,00 g af Ba(OH),-8 H,O er leyst upp { afjéonudu vatni { maliflosku og fyllt ad
marki vid 100,0 mL. Pa fer af stad eftirfarandi efnahvarf:

2 NH,Cl(aq) + Ba(OH),(aq) — BaCl,(aq) + 2 NH,(aq) + 2 H,0(l)

Pekkt er ad K, (NH,*) = 107%2* fyrir hvarfid NH,"= NH; + H*
Hvert er pH gildi lausnarinnar?

NN

7,00
8,95
9,02
9,24
9,53



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

6. daemi

Myndun NO,(g) ur N,(g) og O,(g) er innvermid efnahvarf:
N,(g) + O,(g) — NO,(g) (6stillt)

Vermibreyting efnahvarfsins (med legstu heiltdlustudlum) er AH = 67,7 kJ.
Niu er 0,250 L af N,(g) og 0,450 L af O,(g) vid 100°C og 3,50 atm blandad saman. Ef gert er rad fyrir
ad hvarfid geti gengid ad fullu, hversu mikinn varma parf til ad f4 hdmarksheimtur af NO,(g)?

svar =

7. deemi

Efni X inniheldur 63,3% mangan (Mn) og 36,7% surefni (O) af massa. Pegar X er hitad losnar surefni
og til verdur nytt efnasamband Y sem inniheldur 72,0% Mn og 28,0% O.

a) (3 stig)
Akvardid efnaformilur X og Y.

efnaformula X =

efnaformula Y =

b) (2 stig)
Skrifid stillta efnajofnu fyrir umbreytingu 4 X yfir { Y sem 4 sér stad vid hitun.

Stillt efnajafna:




II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

8. daemi

25,0 mL af lausn sem inniheldur bedi Fe>* og Fe3* er titrud med 23,0 mL af 0,0200 M KMnO, i
daufstrri lausn. P4 oxast Fe?* jonir { Fe**. Lausnin, sem pd inniheldur adeins Fe**, er svo medhondlud
med Zn malmi en vid pad umbreytist Fe’* yfir { Fe**. P4 er lausnin aftur titrud med sosmu KMnO,
lausninni og 4dur en { petta sinn purfti 40,0 mL ad endapunkti.

Hver er mélstyrkur Fe** og Fe’* { upprunalegu lausninni?

Efnajafnan er

MnO,” + 5Fe’" + 8H" — Mn*" + 5Fe*" + 4H,0

Molstyrkur Fe?* =

Molstyrkur Fe** =




III. HLUTI - FIMMTAN STIGA SPURNINGAR

I11. hluti - Fimmtan stiga spurningar

1. deemi Eldsneyti

Venjulegt bensin er blanda af fjoldamorgum mislongum og misgreinéttum lifrenum sameindum. Um
30% blondunnar er oktan en adrar sameindir finnast { mun minna meli. Til einféldunar skulum
vid gera rad fyrir pvi ad bensin sé hreint oktan. Par sem olfulindir heimsins eru takmarkadar og
oliuvinnsla hefur slem umhverfisahrif hafa menn lengi leitad ad efnum sem geta komid { stad bensins.
Eitt peirra efna sem horft hefur verid til { pvi skyni er metandl.

[ t6flunni hér ad nedan er stadalmyndunarvarmi (AHY) og stadaléreida (AS°) nokkurra efna vid 25°C.
Gerum rad fyrir ad AH; og S° breytist ekki med hitastigi.

Efni AH{(kJ/mdl)  S°(=—
CgH (D) -208,4 361,2
CH,OH()  -2384 126,8
0,(2) 0,0 205,1
CO,(g) -393,5 213,7
H,0(g) -241,8 188,8

a) (4 stig)
begar lifren efni brenna hvarfast pau vid surefni og mynda koltvioxid og vatn. Ritid stilltar efnajéfnur
fyrir bruna oktans annars vegar og metandls hins vegar.

10



III. HLUTI - FIMMTAN STIGA SPURNINGAR

b) (3 stig)
Brennsluvarmi efnis, AH,, er sa varmi sem losnar vid bruna a efni. Reiknid brennsluvarma eins mols

af oktani og metandli.

¢) (4 stig)
Pad hve mikil orka fest til ad framkvama vinnu redst p6 ekki beint af brennsluvarmanum, heldur af

Gibbs-orkunni; AG. Reiknid AG fyrir bruna 4 b&di oktan og metandli. Gerid rad fyrir ad hitastigid {
bilvél sé 90°C.

11



III. HLUTI - FIMMTAN STIGA SPURNINGAR

d) (4 stig)

Gerum rad fyrir ad 6ll Gibbs-orkan nytist 1 vinnu. Reiknid orkuna sem nyta m4 til vinnu dr einum
litra af annars vegar oktani og hins vegar metandli. Edlismassi oktans er 0,703 kg/LL og edlismassi
metandls er 0,792 kg/L.

12



III. HLUTI - FIMMTAN STIGA SPURNINGAR

2. demi Lifrsen efnafraoi

Viditré hafa verid notud { yfir 2400 ar vegna peirra gédu ahrifa sem laufbl6din hafa 4 heilsu manna.
Heimildir eru til um ad Stimarar og Forn-Egyptar hafi nytt sér laufin, t.d. til ad bua til lyfjate. Strax
4 19. 6ld hofdu visindamenn 4ttad sig 4 pvi ad virka efnid {1 viditréinu veeri salicylic syra. Fljotlega
foru visindamenn ad proa adferdir til ad framleida betri valkosti til lyfjagerdar. Pad leiddi til pess ad
aspirin var pr6ad um aldamétin 1900.

Ein leid til ad bua til aspirin er ad hvarfa ediksyru anhydrid vid salicylic syru:

)OJ\ L I
o) )K
OH Ediksyru anhydrio o

f
>

0~ “OH H" hvati 0~ “OH
Salicylic syra Aspirin

a) (2 stig)
Hvada hlidarafurd myndast vid hvarfid?

b) (2 stig)
Hvada virku hépar finnast { aspirin sameindinni?

¢) (3 stig)
Efnahvarfid milli salicylic syru og ediksyru anydrids er kallad kjarnsakid skiptihvarf.
Hvort hvarfefnid er kjarnsakirinn og hvort er rafsekirinn? Rokstydjid 1 stuttu mali.

13



III. HLUTI - FIMMTAN STIGA SPURNINGAR

d) (1 stig)
Salicylic syra hefur tveer sdrar préténur og pK, gildi peirra eru merkt inn & myndina.
Dragid hring um sirari préténuna.

OH pK,=13,6
@) OH pK,=298

Salicylic syra

e) (3 stig)
0,205 g af salicylic syru eru leyst upp vatni og fyllt ad 100,0 mL marki. Hvert verdur pH gildi
lausnarinnar? (mdlmassi salicylic syru er 138,12 g/mdl)

14



III. HLUTI - FIMMTAN STIGA SPURNINGAR

) (4 stig)
Teiknid hvarfgang fyrir myndun aspirins. Notid orvar til ad syna flutning rafeinda.

15



