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Almennar leidbeiningar

1.

2.

Opnid ekki spurningaheftin fyrr en ykkur er sagt ad gera pad.

Spurningarnar eru alls 21 og eru & 15 télusettum bladsidum, auk forsiou og formilu-
blads. Athugid ad svo sé.

. Spurningunum er skipt i prennt; 10 priggja stiga fjolvalsspurningar, 8 fimm stiga
fjolvalsspurningar og 3 steerri spurningar sem gefa tiu stig hver. Heildarstigafjoldi
spurninganna er pvi 100.

Ekki er gert rao fyrir ad allir geti svarad 6llum spurningunum. P6 bio getid ekki
svara0 nema hluta spurninganna, parf pad ekki ad pyda ad pid standid ykkur ekki
vel. Sumar spurningarnar eru mjog erfidar.

. Einu leyfilegu hjalpargdgnin eru 6forritanlegar reiknivélar og naesta bladsida, en a
henni eru formulur, fastar og lotukerfio.

. I fjslvalsspurningunum skal setja kross yfir videigandi bokstaf, en { sidustu premur
spurningunum skal trlausn skrifud fyrir nedan spurninguna og svarid ad lokum
ritad skyrt og strikad undir pad. Ef plassid er ekki nsegjanlegt, skal skrifa aftan &
bladsiduna fyrir framan og merkja greinilega um hvada 1i0 er ad reeda. Ekki verdur
farid yfir laus blod sem kunna ad fylgja verkefninu.

Sumar spurningarnar eru { nokkrum lidum. Ef einhverjum 1i0 er svarad rangt og
svarid notad i sidari lidum verour ekki dregio fra i seinni lidunum svo framarlega
sem udtreikningarnir séu réttir.



Helstu formulur og fastar
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I. hluti - priggja stiga spurningar

1. daemi.
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Hvar & fasalinuriti gerist purrgufun (e. sublimation)?

2. daemi.

5.1 ml af vatni (p = 1,0g/mL) og 4,8 mL af oliu (p = 1,3g/mL) eru settir { tilraunaglas,

bad hrist og latio sitja i 1,2 klukkustundir.

tilraunaglasid. Hvad gerist?
(a) Etanolio leysist i nedri fasanum
(b) Etanolid leysist { efri fasanum
(c¢) Etano6lid myndar nyjan fasa

(d) Tilraunaglasid springur

Sidan er 1mL af etanoli hellt varlega {



3. deemi.
Hver af eftirfarandi er ekki forsenda fyrir kjorgasi (ideal gas):

(a) Agnirnar hafa ekki raimmaél
(b) Agnirnar hafa ekki massa
(c) Agnirnar tapa ekki orku vid arekstra

(d) Engin kraftverkun er milli agnanna

4. deemi.

Acrylonitril (C3HsN) er mikid framleitt efnasamband og m.a. notad sem byrjunarefni {
polyacrylonitril trefjar og i hin ymsu plastefni. Acrylonitril er myndad med hvarfi propen
gass, ammoniaks og sturefnis. Hver er studullinn vid vatn ef efnahvarfio fyrir myndun
acrylonitrils er stillt med heiltélustudlum?

_C3Hg(g) + _NHs(g) + _O2(9) — _CsH3N(g) + _H20(g)

5. deemi.
Hver er rafeindaskipan &4ls?

(a) [Ar]
(b) 1s22s22p
(c) [Ne|3s23p!

(d) 1s22s22p53s?



6. deemi.

H\ X Y
/N Cr ¢ H
H H H

Tiltekid kolefni, C*, { kedjunni hér ad ofan er hendid ef X og Y eru (i pessari r60)?
(a) Cl & NH>
(b) NHy & Cl
(¢) H & CH;

(d) H & CI

7. deemi.
Carvone er ilmolia tr hrokkinmintu. Hver er sameindaformila pess?

O

(a) 010H14O
(b) CgH14O
(C) Clongo

(d) Cnggo



8. deemi.

Efnafreedingurinn Benjamin Heengilsson er ad meela jéonunarorkur priggja frumefna: Na,
Al og P. Vegna lélegra vinnubragda man Benjamin ekki hvada meelingar eiga vid hvada
efni. Hjalpadu nd Benjamini svo hann verdi ekki rekinn. Hvada frumefni er efni B?

Efni | Fyrsta jénunarorka [kJ/moél| | Onnur jénunarorka [kJ/mol]
A 580 1815
B 495 4560
C 1060 1890

(a) Na

(b) Al

(c) P

(d) Ar

9. deemi.

Hvert erftirfarandi er afleiding 3~ -geislunar?
(a) Myndefni er orkurikara en hvarfefni
(b) Seetistala hvarfefnisins leekkar um 1
(c) Heliumkjarni skytst tt

(d) Nifteind breytist i roteind



10. deemi.
Hvad gerist & pessari mynd pegar hvarf er hvatad?

AH

(a) AH minnkar
(b) AH eykst
(¢) E, minnkar

(d) E, og AH staekka



II. hluti - fimm stiga spurningar

11. deemi.
Jafnveegisfasti edikssyru (CH3COOH) er 1,75 x 1075 vid 25°C m.t.t. hvarfsins

CH3;COOH — CH3COO™ + HT.

Efnafraedingurinn, Benjamin Heengilsson, Gtbj6 0,100 M lausn af ediksyru { vatni. Benja-
min er fljotfeer og gleymdi ad setja lok & floskuna sem innihélt lausnina. Nokkrum dégum
sfdar meeldi hann syrustig lausnarinnar sem var pa 2,58. Hve mikill hluti vatnsins var
eftir?

Gerum rad fyrir ad engin hvorf gerist { lausninni 6nnur en klofnunarhvafid ad ofan.

(a) Allt
(b) Helmingur
(c) Pridjungur

(d) Fjordungur

12. deemi.

Utbtia & studptidalausn (e. buffersolution) med pH = 7. Hver eftirfarandi syra veeri besti
valkosturinn 1 verkio?

Innan sviga er jafnveegifasti syrunnar.

(a) HCIO, (1.2 x 1072)
(b) HF (7.2 x 107%)
(c) HOCI (3.5 x 107%)

(d) HOCgHs (1.6 x 10719)

13. daemi.
Hve mikil vatnsgufa er { 1,00L rami fyrir ofan sj6dandi vatn?

(a) 0,803g
(b) 0,588¢
(c) 0,597g

(d) 0,673¢



14. daemi.
Kalium kristallast { midleega kiibiska einingasellu (bcc) med hlidarlengd 5,33A. Hver er
eOlismassi pessa kalium kristals?

Athugid ad ekki eru 9 atém 1 hverri einingasellu eins og meetti halda { fyrstu.
(a) 3,71 x 10%kg/m?
(b) 4,28 x 10%kg/m?
(c) 8,56 x 10%kg/m?

(d) 1,71 x 10%kg/m?

15. daemi.

15,0 mL af saltsyru med 6pekktan molstyrk er blandad vid 18,0 mL af 1M natrium
hydroxid. Lausnin er sidan eimud til ad skilja fra pad salt sem myndast. Saltid er svo
sett & hafragraut og hann bordadur. Pvi naest er baett ofgnogt af silfur nitrati { lausnina
sem eftir stendur. Hvita botnfallid sem myndast vegur 0,943g. Hvad var saltsyran sterk?

(a) 0,89M
(b) 1,35M
(c¢) 1,63M

(d) 1,99M



16. daemi.
Gefid er:

Hs(g) + %Oz(g) — HyO(l)  AH = —285,8kJ
N2O5(g) + H20(l) — 2HNOs(1)  AH = —176,6kJ
1 3 1
5N2(9) + 502(9) + 5 Ha(g) — HNOs(1)  AH = —174,1k]

Notid 16gmal Hess til ad reikna AH fyrir hvarfio:

2N2(g) +502(g) — 2N205(g)
(a) 28,4kJ
(b) 188,3kJ
(c) —56,8kJ

(d) —159,9kJ

17. deemi.
Hve morg sp® kolefni fyrirfinnast i sameindinni fenyletanal?



18. deemi.
Hér ad nedan sjaum vid hvarf brennisteinstrioxids en pad myndast rélega begar sturefn-
isgas og brennisteinstvioxid eru hitud saman. Hvarfid er leitt at vid herbergishita (25°C)
og 1 atm brysting.

2505(g) + O2(9) — 2503(9)
I von um frama skilgreindi efnafraedingurinn Benjamin Haengilsson steerdina £°, Bengils-
hitastig, sem £° = M%ﬁ. Reiknid Bengilshitastig fyrir hvarfio hér ad ofan med

upplysingarnar hér ad nedan til hliosjonar.

Efnasamband | AH}[kJ/mol] | AS°[J/(K x mol)]

S0,(g) 297 248
S03(9) 396 257
02(9) 0 205

(a) 1818K

(b) 2718K

(¢) —1360K

(d) —3142K



I1I. hluti - tiu stiga spurningar

19. deemi.
10,0mL af 0,01M syrulausn voru hlutleystir med titrun af sterkum basa. Titrunarferillinn
er syndur hér ad nedan.

12 T T T T T

ILp

10

Syrustig lausnarinnar

1 1 1 1 1 1
0 0.5 1 15 2 2.5 3

Rummal basans [mL]

Heila linan synir ferilinn sem var farinn en st brotna synir pann feril sem myndast hefoi
ef haldid hefdi verid afram med titrunina.

(a) Hver er jafnveegisfasti tilsvarandi basa syrunnar?

10



(b) Hver er styrkur basans ef studlar vid hvarfefni eru: 1 syra, 1 basi?

(c) Nu er syra med tifallt legri jafnveegisfasta titrud & sama mata. Hvert verdur
syrustig pessarar lausnar eftir ad 1mL af basa hefir verid settur ut i?

(d) Hvern bessara litvisa veeri heppilegast ad nota og hvers vegna? Litskiptabil beirra
er skrifad innan sviga.
I Cresol red (1,0 til 2,0 og 7,0 til 8,8)
IT Methyl red (4,2 til 6,2)
III 2,4-dinitrophenol (2,6 til 4,0)
IV Thymolphthalein (9,5 til 10,5)

11



20. deemi.
Fyrsta april arid 2000 var akvedid ad breyta hluftallinu e/k; (hledsla rafeindar deilt med
Boltzmanns fasta) til ad valda smé usla i visindaheiminum. Til ad dkvarda nyja hlutfallio
fyrir sem minnstan kostnad tok Benjamin Haengilsson pad 4 sig ad rafgreina vatn og maela
vetnid sem myndast sem fall af tima. Tilraunin var framkveemd vid 25°C (T) og vid 1
atm (P). Vetninu var safnad i fullkomlega sivalningslaga tilraunaglas sem hafdi innri
geisla (r) 1 cm og straumurinn (I) sem var notadur var 200mA.
Halfhvorfin eru:

2H' +2¢~ — H,

1
02_ — 502 + 26_

(a) Leidid ut sambandid

e 2P7r?
IAt = —
ky T

par sem Ah er heedin i tilraunaglasinu sem er full af vetni

Ah

ah

12



(b) Ah var meelt sem fall af At og nidurstédunar settar & graf:

Ah [cm]
2

" . . . “ At [=]
Z00 400 600 00 1000

Hvert er nyja e/k; hlutfallio?

13



21. deemi.

(a)

Algengustu dyra og plontu fituefnin sem notud eru i idnadi eru flokkud sem tria-
sylglyserél. Pau myndast ur glyseroli og premur fitusyrum sem eru karboxylsyrur
(R-COOH) afastar 16ngum alkan/alken kedjum (& milli C14-C24 4 lengd), og yfir-
leitt med jofnum fjolda kolefna. Teiknadu almenna byggingu mogulegra efna sem
geta uppfyllt eftirfarandi estrunar hvarf og fituefnid sem pad myndar.

H
H——CH
H——OH + ———= 3HO+
H——OH

H

Glyserdl

Stjorna ma fasa fituefna, hvort pau séu vokvi eda fast efni med fjélda tvitengja {
kolefniskedjunum. T.d. ma breyta plontuoliu { smjorliki med pvi ad leggja vetni
& tvitengin i oliunni, en pa liggja kolefniskedjur hver betur ad annari. Hvad heita
kraftarnir sem verka kolefniskedjanna & milli?

Frumuhimnur eru uppbyggoar af fituefnum mjoég apekkum triasylglyseroli. Einnig
mé finna kolesterdl inni &4 milli fitusameindanna, og er petta talid stjorna sveigjan-
leika eda fljotanleika himnunar vid hitabreytingar. Hvort gerir kélester6l himnuna
minna eda meira seigfljétandi? Rokstydjid.

14



(d) Oft ma nota upplysingar um syru og basaeiginleika efna til pess ad spa fyrir um
hvarfgirni peirra. pK, estersins hér ad nedan er u.p.b. 24, en u.p.b. 20 fyrir
ketoninn. Hvort af eftirfarandi hvérfum gerist hradar? Rokstydjio.

0 0
H +HB R
0 0 0
+ B—m )k/ e Rn ity = % + X
+ HB R
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