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Opnid ekki verkefnaheftin fyrr en ykkur er sagt ad gera pad.

Verkefnin eru alls atta og eru a atta tolusettum bladsidum, auk forsidu og for-
miulublads. Athugid ad svo sé.

. Einu leyfilegu hjalpargdgnin eru oforritanlegar reiknivélar auk lotukerfis og for-

mulublads sem verkefninu fylgja.

Verkefnunum skal svarad { profbok, ekki i verkefnaheftid. Merkid profbaekurnar
med fullu nafni og kennitélu. Dugi ein bok ekki mé bidja um adra slika. Ekki
verour fario yfir rissbloo.

. Veegi hvers deemis er 10 stig. Deemi 1-4 eru skylduverkefni; peim purfa allir ad

svara. Deemi 5-8 eru valfrjals; einkunn verdur gefin fyrir tvo best leystu verkefnin.

. Ekki er gert rad fyrir ad allir geti svarad o6llum verkefnunum. P6 pid getio ekki

svara0 nema hluta verkefnanna, parf pad ekki ad pyda ad pid standid ykkur ekki
vel. Sum verkefnin eru mjog erfio.

Verkefnin eru 6ll { nokkrum lidum. Ef einhverjum 1id er svarad rangt og svarid
notad i sidari lioum verdur ekki dregid fra i seinni lidunum svo framarlega sem
utreikningarnir séu réttir.



Helstu formulur og fastar
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1. deemi (skylda)

Vatn penst ut begar bad frys. Pessi rimmalsaukning getur valdid skemmdum & rérum
og leioslum, til deemis vatnsleioslum vid sumarbistadi og keelikerfum bifreida. Til ad
koma i veg fyrir slikar frostskemmdir i bilvélum ma leysa ymis efni upp i keelivatninu og
laekka pannig frostmark pess. Daemi um slikt efni er etylenglykol (1,2-etandiol, CoHgO2).
Fyrir daufar vatnslausnir veldur slikt aukaefni med molstyrkinn ¢ frostmarksleekkuninni
ATy = Kye, bar sem Ky — 1,86 %

(i) Vid hvada hitastig frys lausn sem utbuin er med pvi ad leysa 26,1 g af etylenglykoli
i vatni og pynna lausnina i 2,00 L?

Ein leid til ad magngreina etylenglykol i frostlegi er a0 lata pad hvarfast vid ofgnott
perjodsyru (H5IOg - gera ma rad fyrir ad syran sé einvirk og ad roteindin klofni alveg af
i lausninni) og baktitra umframmagniod yfir I3 med arsensyrlingi (H3AsO3) med pekktan
styrk.

(ii) Eftirfarandi efnahvorf koma vid sogu { greiningunni. Gerid grein fyrir oxunar-
astondum peirra frumefna sem oxast og afoxast vid hvorfin.

M0 +31- = 105 +20H" + Hy0 + I3
I; + H3AsO3+20H™ = 317 4+ H3AsO4 + H2O
CoHgO9 + H4IOG_ = 2CH50 + IOg + 3H50

(iii) Arsensyrlingslausn er atbtin pannig ad 1,202 g af arsenoxidi (AseOs3) eru leyst upp
i basa, lausnin svo gerd sur og loks pynnt i 250,0 mL med vatni. Reiknid styrk
arsensyrlings { lausninni.

(iv) Ritid stillta efnajofnu fyrir hvarf arsensyrlings og perjodsyru.

(v) 10,00 mL skammtur af frostlegi er settur i keiluflosku asamt 10,00 mL af 0,09825
M perjodsyrulausn. Synid er svo titrad ad jafngildispunkti med 11,32 mL af arsen-
syrlingslausninni ar 1id (iii). Reiknid molstyrk etylenglykols i frostleginum.



2. deemi (skylda)
Algengustu sykrur { hunangi eru einsykrurnar friktosi (40%) og gltkosi (30%), og maltosi

(7%) sem er tvisykra, gerd tur tveimur glikosasameindum. Vid samtenginguna missa

glikbésasameindirnar eina vatnssameind. Hlutfallstélurnar eru midadar vid massa hu-

nangs, afgangurinn er ad mestu leyti vatn. Myndin hér ad nedan synir G-D-fraktésa og

a-D-glukosa.

(i)

CH,OH
HOH,C OH Q

HO OH
H,OH H H

H H

Byflugur safna hunanginu dar blomum sem framleida sykrurnar med ljostillifun.
Skrifid jofnu fyrir ljéstillifun plantna og reiknid hversu marga litra koldioxids blomin
burfa til ad framleida 1,00 kg af fruktosa & heitum sumardegi (vid 25°C og 1020
hPa).

Pegar vid bordum hunang brennir likaminn pvi til ad f4 orku. Skrifid jofnu fyrir
bruna hunangs og reiknid pad rammal lofts sem madur parf ad anda ad sér til ad
brenna 100 g af hunangi 4 kéldum og blautum haustdegi (vid 8°C og 970 hPa).
Sarefni er 21% andrumsloftsins.

Medalmadurinn andar ad sér 14 sinnum & minatu, hér um bil halfum litra i hvert
skipti. Hversu lengi parf hann ad anda til ad fa nsegt sturefni til ad brenna 100 g af
hunangi.

Brennsluvarmi glukosa er 2816 kJ/mol, brennsluvarmi friktosa er 2827 kJ/mol og
brennsluvarmi maltésa er 5649 kJ/mol. Hve marga litra af vatni veeri haegt a0 hita
fra stofuhita (20°C) upp i likamshita manns (37°C) med orkunni sem feest med
bruna 4 100 g hunangs? Edlisvarmi vatns er ¢z, = 4,18 J/(g K).

Astaedan fyrir pvi ad glukosi og fruktosi eru 4 formi einsykra { hunangi er s ad
ensim { byflugunum sundra tvisykrunni stkrosa (venjulegur sykur), sem samsett
er ur einum a-D-glukosa og einum (-D-fruktosa. Teiknid sikrosasameind.



3. deemi (skylda)

Galvanihlad var ttbtid bannig ad sinkstong var stungid ofan i 1,00 L af 0,200 M Zn(NOs)4
lausn og silfursténg var stungio ofan i 1,00 L af 0,100 M AgNOg lausn. Pessi tvo halfhl6d
voru svo tengd med saltbra. Hiti beggja lausna meeldist 25°C.

Stadalafoxunarmaetti (stadalispennur) halfhvarfanna eru eftirfarandi:

Zn**(aq) +2e~ — Zn(s) EY = —0,763 V
Agt(aq) +e= — Ag(s) E°=0,799 V

(i) Ritid hladskema fyrir galvanihladid hér ad ofan og gefid til kynna hvada hvarf & sér
stad vid hvort skaut.

(ii) Ritid heildarhvarfid sem fram fer { hladinu og reiknid afoxunarmeetti pess.
(iii) Reiknid jafnveegisfasta hvarfsins, K.

(iv) Reiknid fjolda rafeinda sem fer um galvanihladid medan bad afhledst. Gerid rad
fyrir a0 malmstangirnar séu négu storar til ad vera i yfirmagni.

(v) I annarri tilraun var notad eins sinkhalfhlad en fostu kalfumkloridi var beett tt
i silfurhalfhladid. Vid pad féll hvitt silfurklério ut dr lausninni. Ad pvi loknu
meeldist afoxunarmeetti galvanihladsins E = 1,047 V og [K™] = 0,300 M. Reiknid
jafnveegisstyrkina [Ag™] og [C17].

(vi) Reiknid leysnimargfeldi AgClL.



4. deemi (skylda)
Aspirin (asetylsalisylsyra, synd vinstra megin hér ad nedan) og parasetamol (p-asetyl-
aminofenol, synt haegra megin hér ad nedan) eru algeng verkjalyf.

0
J

C
PN
COOH HN CHj

O CHjs

OH

(i) Tilgreinid og nefnid virknihopa sameindanna tveggja.

(ii) Par sem sameindirnar tveer hafa 6lika virknihépa taka paer patt i 6likum efnahvort-
um. Ritid efnajéfnu eins hvarfs aspirins og eins hvarfs parasetamols sem nota ma
til a0 greina efnin sundur & éyggjandi hatt.

Aspirin er venjulega buid til ar fenoli & eftirfarandi héatt (Ac taknar asetylhop, CH3CO):

OH
KOH CO2 HCI AcO
— CGH5OK — C7H503K — C7H603 — aspirin
H3POy4

Parasetamoél méa einnig smida tur fenoli:
OH
HNO3 HCl KOH Ac20

— CgH5NO3 —— C4zHgNOCI —— CgH7NO ——— parasetamol
Fe

(iii) Teiknid milliefnin sex i hvarfgéngunum hér ad ofan og nefnid pau samkveemt TUPAC
kerfinu.



5. daemi (val)

Ef eitt kolefnisatéom lifreennar sameindar tengist fjéorum olikum hépum er talad um ad
sameindin sé hendin. Hendnar sameindir eru til 4 tveimur formum sem eru spegil-
myndir hvor annarrar. Slikar spegilmyndir kallast handhverfur. Deemi um betta ma sja
4 myndinni hér ad nedan sem synir badar handhverfur bromoéflaoréklérémetans.

H H

Cl
Br / "”/CI F

S G

o Br

Kolefnisatomid sem tengist bessum fjorum o6liku hopum (i pessu tilfelli Br, Cl, F og
H) kallast hendnimidja (eda einfaldlega hendna kolefni) sameindarinnar og er merkt
med stjornu, einkum ef fleiri en eitt kolefni koma til greina. Efnatengin eru ritud med
haettinum hér ad ofan til ad gefa prividdarbygginguna til kynna; fyllta breida efnatengio
2tti ad standa ut Gr bladsidunni en pad rakotta setti ad ganga inn i siduna.

(i) Hverjar eftirtalinna sameinda eru hendnar? Merkid hendnu kolefnin med stjérnu.

(ii) Sameindir geta verid hendnar an pess ad hafa hendin kolefni. Til deemis eru all-
ar eftirtaldar sameindir hendnar. Teiknid handhverfur peirra og merkid hendni-
midjurnar med stjornu. Athugid ad Ph stendur fyrir fenylhop.

(d) PhSiH(CH3)CH,CH;  (e) [PhP(CH;)(CH,CH;3)CH,Ph]+  (f) PhS(O)CH;

Sameindir sem eru eins ad 6llu leyti nema prividdarupprodun atémanna kallast rimhverf-
ur. Handhverfur eru deemi um ramhverfur. Tartarsyra, HOoCCH(OH)CH(OH)CO.H,
hefur tv6 hendin kolefni og & sér prjar ramhverfur, en tveer bpeirra eru handhverfur.
Riamhverfurnar prjar eru syndar 4 myndinni hér ad nedan. Eins og sja ma er bpridja

ramhverfan ekki hendin, enda er spegilmynd hennar alveg eins og fyrirmyndin.

H : H H
:/COZH i HOzC\é/OH HO. :/002H
%
:
I *
Cc
I L
5\ L OH” Ho”” 2 WeopH
COsH ! ‘CTO,H H

(iii) Hve margar ramhverfur eiga eftirfarandi sameindir sér? Teiknid beer og merkid
hendnimidjurnar med stjornu. Tilgreinid peer ramhverfanna sem eru handhverfur.

: i P(CH3)P i P(CHj)P
CH3 CH3

(g) §)



6. deemi (val)
Talid er ad hvarfid milli klorgass og kloroforms (CHCls) gerist { eftirfarandi premur

skrefum:
Cla(g) kké 2Cl(g) hratt
-1
CHCl3(g) + Cl(g) %3 CCls(g) + HCl(g) haegt
CCli(g) +Cllg) ™ cCl(g) hratt

(i) Notid pennan hvarfgang til ad rita stillta jofnu heildarhvarfsins.
(ii) Tilgreinid 61l milliefni sem koma vid ségu i hvarfganginum.
(iii) Skrifid hradajofnu hradatakmarkandi skrefsins.
(iv) Notid hradajofnuna ar 1id (iii) til ad reikna hradalogmal heildarhvarfsins.
(v) Hve mikid breytist hradi hvarfsins ef styrkir hvarfefnanna eru tvofaldadir?

(vi) Pegar hitastigid er haekkad ar 25°C { 55°C fimmtiufaldast hradi hvarfsins. Reiknid

virkjunarorku hvarfsins, Fj,.



7. daemi (val)
Prétin eru langar kedjur amindsyra sem tengdar eru saman med peptidtengjum. Styttri

kedjur amindsyra eru kalladar peptio.

(i) Ritid efnahvarf sem lysir myndun peptidtengis milli tveggja L-aminésyra med
hlidarkedjur R og R’. Gerid grein fyrir rambyggingu peptidsins sem myndast,
til deemis med Fischer-mynd.

Pepsin og kymotrypsin eru peptidasar, pbad er ad segja ensim sem rjifa peptiotengi.
Ba&®0di ensimin eru sértaek ad pvi leyti a0 pau rjifa einkum peptidtengi vid tilteknar
aminosyrur. I pessu tilfelli vill svo heppilega vill til ad beedi ensimin rjufa tengi vid sému
aminoésyrurnar.

Tiltekid fjolpeptio er medhondlad annars vegar med pepsini og hins vegar med kymotryp-
sini. T fyrra tilfellinu feest eftirfarandi blanda brota fjolpeptidsins:

PheMetMetCys, CysCysAlaCys, Tyr, TrpMetCys.
I seinna tilfellinu feest blanda eftirfarandi peptida:

CysCysAlaCysPhe, MetCysTyr, MetMetCysTrp.
(i) Akvardid aminésyruréd upphaflega fjolpeptidsins.

(iii) Vid hvada aminosyrur rjiafa ensimin tvo peptidtengin?



8. daemi (val)

Sameindir af peirri gerd sem synd er 4 myndinni hér ad nedan hafa kerfi samstaedra
tvitengja og pvi hafa peer w-rafeindir sem hegda sér likt og peer séu fastar i einvidum
6endanlegum meettisbrunni.

:C—C%:C NT— Et
- /

2=0,1,2,...

Orka i sliku kerfi er had einni skammtatolu n samkveemt jéfnunni

h2n2

En) = gtz

bar sem h er fasti Plancks, m er massi rafeindar og L er lengd orkubrunnsins (7-kerfisins).
Lengdina ma reikna samkveemt L = b -1 + ~y, bar sem b er fjoldi efnatengja milli kof-
nunarefnisatémanna, [ er medallengd tengja i m-kerfinu og v er fasti sem finna méa med
tilraunum. [ og - haldast 6breyttir innan radar, eins og i pessu tilfelli.

(i) Ritio jofnu fyrir heildarfjolda tengja { w-kerfinu sem fall af x.
(ii) Ritid jofnu fyrir skammtatolu heesta setna svigrams (HOMO) sem fall af x.

(iii) Lengstu ljosbylgjur sem sameindin geislar fra sér stafa af tilfeerslu milli laegsta
6setna svigrams (LUMO) og heesta setna svigrams (HOMO) sameindarinnar. Ritid
jofnu fyrir bylgjulengd peirra, Ajqq, sem fall af x, [ og ~.

(iv) Fyrir fyrstu tvo litarefnin i pessari r60 sameinda maelast bylgjulengdirnar \p,q, =
592.2 nm og A = 706.0 nm. Reiknid [ og ~.

(v) Eitt pessara litarefna gleypir 1jos vid A = 440.9 nm. Synid ad betta sé fyrir efnid
med z = 3 og ad hér sé ekki um ad reeda LUMO — HOMO tilfeerslu.



