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21. rFEBRUAR 2007, kL. 8:00 - 10:00 (120 miN)

Nafn:
Kennitala:

Simi:

Heimili:

Skoli:

Namsar: l.ar 2.4ar 3.4ar 4. ar

Almennar leidbeiningar

1.
2.

Opnid ekki spurningaheftin fyrr en ykkur er sagt ad gera pad.

Spurningarnar eru alls 21 og eru 4 15 tolusettum bladsidum, auk forsidu. Athugid ad svo
sé.

Spurningunum er skipt { prennt; 10 bpriggja stiga fjolvalsspurningar, 8 fimm stiga
spurningar og 3 sterri spurningar sem gefa tiu stig hver. Heildarstigafjoldi spurninganna
er pvi 100.

Ekki er gert rad fyrir ad allir geti svarad ollum spurningunum. P6 pid getid ekki svarad
nema hluta spurninganna, parf pad ekki ad pyda ad pid standid ykkur ekki vel. Sumar
spurningarnar eru mjog erfidar.

. Einu leyfilegu hjdlpargégnin eru 6forritanlegar reiknivélar og nasta bladsida, en a henni

eru formulur, fastar og lotukerfid.

I fjolvalsspurningunum skal setja kross { videigandi kassa, en i 6drum spurningum skal
svarid skrifad fyrir nedan spurninguna. Ef pldssid er ekki n@gjanlegt, skal skrifa aftan 4
bladsiduna fyrir framan og merkja greinilega um hvada 1id er ad reda. Ekki verdur farid
yfir laus bl6d sem kunna ad fylgja verkefninu.

Sumar spurningarnar eru i nokkrum lidum. Ef einhverjum 1id er svarad rangt og
svarid notad { sidari lidum verdur ekki dregid frd i seinni lidunum svo framarlega sem
utreikningarnir eru réttir.



Helstu formulur og fastar

AG =AH -TAS AG°=AH°-TAS° AG=AG°+RTInQ

Ax:Zx—Zx P=2iDi [H;07] =

mynd hvarf

k=Aet E=E-f1nQ pH=pK,+log

K,
Sy

2

AG° = -RTInK q = CAT PV = nRT
he

pH = —-1og[H;0"] pK,=-logK, E=—

A

[A7]

[HA]

Ny =6,0223-10”mol™"  F =96485--  1lbar = 10°Pa = 0,9869atm

Lotukerfio

1
H
100754
3 4
Li Be

Lithium Beryllium

0.941 9.012182
11 12
Na | Mg

Sodium

Magnesium
22.989770 | 24.3050

- mol
h=6,626-107%] -5 c=3-10m/s 1 kaloria = 4, 184J

] L - at
latm = 760torr K, = 1,00- 1074 R = 8,3144—" = 0,08206— —=
K K - mol

2
He

Helium

4.003

5
B

Boron

10.811

6
C

Carbon

12.0107

7
N

Nitrogen

14.00674

8
(0]

9
F

Fluorine
18.9984032]

10
Ne
Neon
20.1797

13
Al

Aluminum

26.981538

14
Si

Silicon
28.0855

15
P

us
30.973761

16
S

Sulfur

32.066

17
Cl

Chlorine

18
Ar

Argon

39.948

19 20
K Ca

Potassium Calcium

39.0983 40.078

22 23
Ti \%
Titanium Vanadium

47.867 50.9415

26
Fe
53845

28
Ni
Nickel

58.6934

30
Zn

Zinc
65.39

31
Ga

Gallium
69.723

32
Ge

Germanium

72.61

33
As

Arsenic
74.92160

34
Se

Selenium

78.96

Br

Bromine

79.904

36
Kr

Krypton

83.80

37 | 3% 20 | 41 44 46
Rb Sr Zr Nb Ru Pd

Rubidium Strontium Yrium Zirconium Niobium | Molybdenum | Technetium | Ruthenium Rhodium Palladium

Silver
85.4078 87.62 88.90585 91.224 92.90638 95.94 98) 101.07 102.90550 106.42 107.8682

48
Cd

Cadmium

112411

49
In

Indium

114.818

50
Sn

118.710

51
Sb

Antimony

121.760

52
Te
Tellurium

127.60

53
I

lodine
126.90447

54
Xe

Xenon

131.29

55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79
Cs Ba La Hf | Ta W Re Os Ir Pt Au

Cesium Barium Lanthanum Hafnium Tantalum Rhenium Osmium Iridium Platinum

Tungsten Gold
132.90545] 137.327 138.9055 178.49 180.9479 183.84 186.207 190.23 192.217 195.078 1196.96655

80
Hg
Mercury

200.59

81
Tl
Thallium

204.3833

82
Pb

207.2

83
Bi
Bismuth

208.98038

84
Po

Polonium

(209)

85
At

Astatine

Q10

86
Rn

Radon
222)

87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra | Ac Rf | Db | Sg Bh | Hs | Mt

Francium Radium Actinium  |Rutherfordium [ Dubnium | Seaborgium | Bohrium Hassium Meitnerium
(223) (226) (227) (261) (262) (263) (262) (265) (266) (269) (272)

112

113

114

58 59 60 61

65

66

67

68

69

70

71

Ce Pr | Nd | Pm Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Cerium | Praseodymium| um | Promethium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Yiterbium Lutetium
140.116_]140.90765 (145) 158.92534] 162.50 |164.93032] 167.26 | 168.93421 173.04 174.967
90 91 93 97 98 99 100 101 102 103
Th | Pa U Np Bk | Cf | Es | Fm No | Lr
Th Protactinium Uranium Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Californium Einsteinium Fermium Nobelium Lawrencium
231.03588 ] 238.0289 (237) (244) (243) (247) 247) 251 (252) (257) (259) (262)




I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

L. hluti - Priggja stiga spurningar

1. deemi

Hver verdur summa allra studla pegar buid er ad stilla eftirfarandi efnajéfnu?

___FrOH + _H3PO4 —>_FI'3PO4 + _HzO
Athugid ad 1 er lika studull.

2. deemi

Huver er bylgjulengd ljéseindar sem hefur orkuna 7,22 - 1072° kaloriur?

[ ] 658nm
[ ] 2753 nm
[ | 658nm
[ ] 622nm

3. deemi

Hvad heitir petta efni?

H OH

4-methyl-3-hexanol
3-methyl-4-hexanol

2-ethyl-3-hexanol

L] O O O

2-ethyl-3-pentanol




I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

4. deemi

Skodid eftirfarandi kjarnahvarf:

y + 33P0 —?%5Pb + ;He

Hvers lags eindir innihalda y-geislar?

D rafeindir
réteindir

nifteindir

] O O

ekkert af ofantdldu

5. deemi

Reiknid Gibbs-friu orkuna fyrir hvarfid. Er hvarfid sjalfgengt?

2 MgO,, —2 Mg, + Oy,
AGH(MgO) = =569,6 /g1
~569, 6 kJ/mdl, ja

1139 kJ/mdl, j4

569, 6 kJ/mdl, ja

) O O O

1139 kJ/mdl, nei

6. demi

Tin(IV)kl6rid hefur edlismassann (péttnina) 2,20 &/.s. Hversu morg mdl tin(IV)klérids er ad
finna 1 0,82 litrum af efninu?

[ ] 11,7mal

[ ] 6,92mal
[ ] 1,80mal
[ ] 544mal




I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

7. deemi

Magnesfumfldorid (MgF,) hefur jénamargfeldid K, = 7,26 - 10™. Hversu morg gromm af
magnesiumfldoridi leysast { 620 ml af vatni?

[ ] 0076¢g

[ ] o0121g

[ ] 0047¢

[ ] 0075¢
8. deemi

Hvers kyns efni er 4 myndinni hér ad nedan samkvamt IUPAC nafngiftareglum?

0
N NH,

[ ] Amin

| | Amindester

| | Amid

| | Karbénylamin

9. demi

Merkid vid rétta rafeindahysingu Rhodiums(II) (Rh**).
[ | 1s2222p93s23p94524d'04p®5525d°
[ | 152222p93s23p94523d'04p®5524d’
[ | 1s2222p53s23p94523d'04p®5524d°

[ | 152222p93s23p94524d'04p®5525d7




I HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

10. deemi

E/Z kerfid 1 lifrenni efnafraedi gefur til kynna, likt og cis/trans, hver rimefnafredi efna er.
Munurinn er sd ad um er ad reda flokkun 4 mikilvagi hépa, pvi um fleiri en 1 hép er ad reda. E
er pannig ,.trans* ef mikilvegustu héparnir eru métlegir, en Z ef peir eru ,,cis“ . Flokkadu efnin
iEedaZ:

OH H NO,

N
0 HaC
o]
) (2)
EfnilerE,en2erZ

Badi efnin eru Z

Badi efnin eru E

) O L) O

lerZ,en2erE




II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

I1L. hluti - Fimm stiga spurningar

11. deemi

Hver er edlismassi CO, vid 0,990 atm og 55°C?
[ ] 002gL
[ ] 1.62gL
] 965gL
(] 022¢1

12. demi

Gerum rad fyrir ad N; og O, séu kjorgos. Blondu af pessum gésum var komid fyrir 1 15 litra
ilati vid 25°C. Heildarprystingur { ilatinu meldist P,,,; = 1387,34 hPa. Vitad er ad 16 g eru af

-----

surefnisgasi?

] 86
[ ] 056¢g
] 94g
[ ] 302¢

13. deemi

pKa gildi maurasyru (formic acid) er 3,75. Hvert er ndkvemt pH-gildi lausnar, sem hefur ndd
jafnvagi, ef hun { upphafi samanst6d af 37 ml af 0,3M HCOOH og ut i hana var batt 251,63 mg
af HCOONa? (Visbending: Gerid rad fyrir hverfandi rammali saltsins.)

[ ] 3,27
[ ] 214
[ ] 052
[ ] 223




II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

14. deemi

Hversu mikla orku parf til ad hita 421 g af vatni ar 0 °C{ 125 °C?
Edlisvarmi vatns: c¢,,, = 4, 184{3}C

Edlisvarmi gufu: cg,r, = 1,99g%C
AH,,, = 40,79

mol

[ ] 1129k

[ ] 1737MI

[ ] 1173k

[ ] 1150k
15. deemi

Ascorbic syra hefur eftirfarandi massahlutfoll atéma. Finnid reynsluformulu efnisins.

[ ] Cs3H,04

Atom  %massi

D C3.407H4 54003 406 C 40,92
H 4,58
| | ¢H0, O 5450
] GHLO0;
16. deemi

Lewis syrur og basar eru skilgreind tt frd rafeindapéttleika peirra. Efni sem eru rafeindasnaud
(sbr. oktet-reglu) eru Lewis-syrur. AJ sama skapi eru rafeindarik efni Lewis-basar. Skilgreindu
Lewis-syru og Lewis-basa { eftirfarandi efnahvarfi:

H H cl o
N N\,

H Cl

NH; er syran, AICl; er basinn
NH; er basinn, AICl; er syran

NH; og AICI; eru syrur, H;N*~AlCI; er tvigildur basi

) O O O

betta er ekki syru-basa hvarf og par af leidandi eru ofangreind svor 6ll rong




II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

17. deemi

Eins og allir vita er hringlaga form sykra stodugra en linulega formid. Hvarfid sem myndar
hemiacetal hringformsins gengur hratt og drugglega fyrir sig 4 eftirfarandi hatt (kolefnin eru
ndmerud til audkenningar):

H o
N .
CH,OH
2
H———OH s o
H OH
HO———H
4 H 1
4 OH H
H————OH
OH H
5 3 2
H————OH
H OH
CH,0H
6
p-glukdsi B-p-gliképyrandsi

Nytid pessa pekkingu til pess ad spa fyrir um hringmynd $-p-galaktopyrandsa:

CH,OH CH,OH
Q 0
H 0 vl QH 7w o
\/ A) B)
o 1/l INH B/
H————OH
H OH OH OH
HO———H >
CH,OH
HO————H o
H—————OH WA Q"
D)
CH,OH AN VA
H H

p-galaktdsi

) O O O




II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

18. deemi

I 1 liters prystipolinni flosku er komid fyrir 500 ml af vatni vid 25 °C. Flaskan polir prysting
allt upp ad 50 loftpyngdum. Nu er bt af kaliummalmi bett { fléskuna og hiin innsiglud { snatri.
begar kalfummalmurinn kemst { snertingu vid vatnid verdur eftirfarandi hvarf:

K+ _ H,O——_ KOH+__ _H,

Stilltu efnajofnuna og reiknadu pvi nast ut hvert er minnsta magn kaliummalms sem dugar
til ad sprengja floskuna. Gerdu rad fyrir ad kalfumid hafi hverfandi rimmal og ad engin
rdmmadlsbreyting verdi 4 vatninu vid hvarfid. Hafdu einnig { huga ad adur en kaliuminu er bett {
floskuna er prystingurinn { henni jafn prystingi andriimsloftsins (1 atm).

[ ] 782¢
[ ] 39.1¢
[ ] 799¢
[ ] 1533¢




III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

I11. hluti - Tiu stiga spurningar

19. deemi

Ein leid til ad ad mala brennsluvarma efnis er ad nota binad sem kallast kalorimetrisk bomba.
Bomban er litid hylki tr stali sem hagt er ad loka mjog tryggilega. I hylkinu er komid fyrir toflu
med vel pekktan massa af efninu sem 4 ad mala, 4samt pekktum massa af vir sem notadur er til
ad kveikja 1 syninu med rafneista. AJ pessu loknu er bombunni lokad tryggilega og sdrefni pvi
nast delt inni hana upp ad prystingi sem nemur um 2,4atm.

Bombunni er nd komid fyrir { vatnsbadi med pekkta varmarymd og kveikt { syninu. Med
pvi ad skré hitabreytingu vatnsbadsins ma nu reikna brennsluvarmann. Gata parf pess ad pekk-
ja hversu mikid af kveikjuvirnum brann, pvi bruni virsins leggur einnig til hitahakkunar { badinu.

Adur en hegt er ad nota kalorimetriska bombu parf ad pekkja varmarymd hennar. Af
pessum sokum er byrjad 4 ad brenna syni af efni med vel pekktan brennsluvarma og nidurstodur
notadar til ad meta varmarymd bombunnar.

Orkunni sem losnar pegar kveikt er { bombunni ma lysa med jofnunni

AU = AUy, + AU, = (CV" + CP"™ AT

par sem U taknar orku, C, varmarymd og 7T hitastig. Samhengid milli brennsluvarma synisins
og orkunnar er svo

AH;)ym' = _AU;ym' +R- TO,63 . Al’lg
AU
AU° = —
n

par sem R er gasfastinn, T3 hitastigid vid 63% hitabreytingarinnar (i einingunni Kelvin) og
An, breytingin 4 fjolda mola i gasfasa vid brunann.

Eftirtaldar sterdir eru pekktar:

A(]ljenzosyra = 3225’ 22 kj/mol MWbenmSym = 122, 12 g/mol
AUy, = 268,38 /0 My, = 40,082/,

vir

Cyam = 4, 185 J/g-l(

[ t6flunni hér ad nedan eru nidurstddur Ur tveimur malingum med kalorimetiskri bombu. Staerdin
m,,;» tdknar massa pess virs sem ad brann, adrar sterdir skyra sig sjélfar.

‘ Mgyni myjy Myam Tu pphaf's Tloka
benzdsyra | 0,0655¢g 0,0102¢g 466,0g 19,45°C 20,24°C
naphtalen | 0,0431g 0,0116g 466,0g 21,30°C 22,10°C

10



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

a) Hver er varmarymd bombunnar?

b) Bruni naphtalens er samkvamt hvarfinu:

C10H8(s) + 12 Oz(g) —10 COQ(g) +4 Hzo(l)

Hver er brennsluvarmi naphtalens?

11



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

20. demi

Hagt er ad mynda alk6hdl tr karboxyl-syrum 4 tiltdlulega mildan hétt med pvi ad nota bdéran
(BH;). Millistigsefni er pa blandad anhydrid. Sj4 hvarfgang hér ad nedan:

3 i[\ BHy — R)k@/\?\/H

o}
R o R o Do
O)\R
|H3O®

3 R~ ~SO0OH + B(OH);

a) Teiknadu upp hvarfgang fyrir myndun blandads anhydrids (p.e. teiknadu pad sem vantar {
hornklofann) midad vid ad pu byrjar med béran og prépan syru (CH;CH,COOH).

12



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

NMR (Nuclear Magnetic Resonance) er eitt af 6flugustu tekjum sem lifrenir efnafredingar
hafa 1 sinu vopnabiiri. Pad er mikid notad til pess ad finna byggingu efnis sem er verid ad smida
eda greina. Mest eru notud svokollud 'H-NMR réf en pau virka pannig ad hver préténa { efninu
skilar merki sem sidan er hagt ad lesa ur.

Eitt af pvi sem gerir NMR-teknina ad svona oflugu td6li, er ad vetnisatomin ,,sja hvert
annad“ . Sem sagt, ef pad er eitt vetnisatém 4 einu kolefni og eitt & pvi nasta, kipla pau saman.
betta leidir af sér ad hvor préténa, gefur fra sér 2 toppa & NMR-réfi, p.e.a.s. topparnir i merki
préténunnar eru einum fleiri en fjoldi ,,ndgrannaprétona“ . Petta kallast (n+1)-reglan. Ef tver
prétonur eru jafngildar (i sams konar kemisku umhverfi) leggjast merkin frd peim saman og
flatarmal toppanna eykst.

Til skyringar méd sja demi & myndinni hér ad nedan. Par eru 6 jafngildar prétéonur sem
sja 1 préténu 4 nesta kolefni vid sig (i 60ru umhverfi), p.a.l. koma 2 toppar fyrir prétéonurnar 6
(1+1 = 2). Eina vetnisatomid { midjunni sér aftur 4 méti 6 prétonur { kringum sig og koma pvi 7
toppar fyrir pad (6+1 = 7). Ef vetnisatom eru 4 kolefni sem er vid hlidina 4 rafneikvedu atémi,
dragast topparnir lengra til vinstri 8 myndinni eins og staka proténan gerir hér fyrir tilstilli bréms.

Br

b) Notadu pessa vitneskju til ad gera rissmynd af pvi hvernig '"H-NMR-r6f anhydridsins { a)
myndi lita ut.

13



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

21. deemi

Stoduorku tviatdma sameindar mé lysa med orkubrunni likt og sjd ma & myndinni hér ad nedan.
Larétti 4sinn tdknar lengd 4 milli atdmanna en sd 169rétti orku. Inn & myndina er buid ad
merkja tengjalengd sameindarinnar, r,, og nullpunktsorkuna, E,. Tengiorka sameindarinnar er
E, = —E,. Pegar fjarlegdin 4 milli atdémanna verdur neg, hatta pau ad hafa 4hrif hvert 4 annad
og teljast pvi stok atom (ekki sameind).

Efri orkuferillinn tdknar sému sameind, en nd { Oorvudu dstandi. Eins og sjia ma hefur

tengjalengdin og orkuh®din breyst. Oft er hdst®d stjarna notud til ad tdkna orvad astand, sbr.
IBr*.

i IBr* T e

18350cm™!

14



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

A minni myndinni sjdum vid Orvun jodatdms annars vegar og brématéms hins vegar. Athugid
ad i raun er cm~! orkueining, likt og J.

(.

W 7598cm! W 36850

L j Br _*

a) Notid upplysingarnar hér ad ofan til ad reikna tvdo moguleg gildi 4 tengiorku IBr
sameindarinnar.

b) Hér ad nedan gefur ad lita upplysingar um tengiorku I, og Br, auk enthalpiu IBr.

AHp, = 41 kJ/mol
D(I-I) = 151 kJ/mol
D(Br-Br) = 193 kJ/mdl

Notid pessar upplysingar til ad meta hvor nidurstadan ur a) er réttari.

15
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