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9. ALMENNA LANDSKEPPNIN { EFNAFR £DI
2. MARs 2010, kL. 8:00 - 10:00 (120 miN)

Nafn:
Kennitala:

Simi:

Tolvapoéstfang:

Heimili:

Skoli:

Braut/afangi:

Namsar: 1.4 2. 4ar 3.4 4. ar

Almennar leidbeiningar

1. Opnid ekki spurningaheftin fyrr en ykkur er sagt ad gera pad.

2. Spurningarnar eru alls 21 og eru 4 15 t6lusettum bladsidum, auk forsidu. Athugid ad svo
sé.

3. Spurningunum er skipt i prennt; 10 priggja stiga fjolvalsspurningar, 8 fimm stiga spurn-
ingar og 3 staerri spurningar sem gefa tiu stig hver. Heildarstigafjoldi spurninganna er pvi
100.

4. Ekki er gert rad fyrir ad allir geti svarad 6llum spurningunum. P6 pid getid ekki svarad
nema hluta spurninganna, parf pad ekki ad pyda ad pid standid ykkur ekki vel. Sumar
spurningarnar eru mjog erfidar.

5. Einu leyfilegu hjilpargdgnin eru 6forritanlegar reiknivélar og nasta bladsida, en 4 henni
eru formulur, fastar og lotukerfid.

6. 1 fjlvalsspurningunum skal setja kross i videigandi kassa, en { 6drum spurningum skal
svarid skrifad fyrir nedan spurninguna. Ef pldssid er ekki negjanlegt, skal skrifa aftan a
bladsiduna fyrir framan og merkja greinilega um hvada 1id er ad reda. Ekki verdur farid
yfir laus bl6d sem kunna ad fylgja verkefninu.

7. Sumar spurningarnar eru { nokkrum lidum. Ef einhverjum 1id er svarad rangt og svarid
notad {1 sidari lidum verdur ekki dregid fré 1 seinni lidunum svo framarlega sem utreikn-
ingarnir eru réttir.



Helstu formulur og fastar

AG = AH —TAS

Ax = Zmynd X = Zhvarf X p

k= Ae & E

=i Di

= E° —

AG® = —RTInK = —nFE° q = CAT

pH = —log [H;07] PK,

—logK,

Na=60223-10%mol”"  F = 964852

latm = 760torr

h=6,626-1074] -5

Lotukerfio

K, =1,00-107"

c=3-10%m/s

AG° = AH° —TAS"®

RT
ﬁll’lQ

AG = AG® + RT1n Q

[H;0"] = %(—1 + 41+ 400)

[A7]

pH = pKa + logm

PV = nRT

Ibar = 10°Pa = 0,9869atm

R = 831441 = 0,08206

L-atm
K-moél

1 kaloria = 4,184]

1 2
H He
hydogen et
1,00794 4,003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N o F Ne
lithium beryllium ‘boron carbon nitrogen oxygen fluorine neon
6,941 9,012182 10,811 12,0107 14,00674 15,9994 |]18,9984032f| 20,1797
11 12 13 14 15 16 17 18
Na || Mg Al Si P S Cl Ar
sodium ‘magnesium aluminum silicon phosphorus sulfur chlorine argon
22,989770 || 24,3050 26981538 [| 28,0855 |[30,973761 32,066 35,4527 39,948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr || Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassium calcium scandium titanium vanadium chromium manganese iron cobalt nickel copper zinc gallium germanium arsenic selenium ‘bromine krypton
39,0983 40,078 44,955910 47,867 50,9415 51,9961 54,938049 55,845 58933200 | 58,6934 63,546 65,39 69,723 72,61 74,92160 78,96 79,904 83,80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 s1 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
85,4678 87,62 88,90585 91,224 92,90638 95,94 (98) 101,07 102,90550 106,42 107,8682 112,411 114,818 118,710 121,760 127,60 126,90447 131,29
55 56 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba Lu Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
caesium barium Tutetium ‘hafnium tantalum tungsten rhenium osmium iridium platinum gold mercury thallium lead bismuth polonium astatine radon
132,90545 137,327 174,967 178,49 180,9479 183,84 186,207 190,23 192,217 195,078 196,96655 200,59 204,3833 207.2 208,98038 (209) (210) (222)
87 88 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 17 18
Fr Ra Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn || Uut || Uuq || Uup || Uuh || Uus || Uuo
francium radium lawrencium rutherfordium dubnium seaborgium bohrium hassium meitnerium darmstadtium roentgenium copernicium ununtrium ununquadium | | ununpentium ununhexium ununseptium ununoctium
(223) 226 (262) (261) (262) (263) (262) (265) (266) (269) (272) (277)
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
La Ce Pr Nd || Pm || Sm | Eu Gd Tb Dy Ho Er | Tm || Yb
138,9055 140,116 140,90765 14424 (145) 150,36 151,964 157,25 158,92534 162,50 164,93032 167,26 168,93421 173,04
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
Ac Th Pa U Np Pu | Am | Cm | Bk Ct Es Fm || Md || No
(227) 232,0381 |{231,03588 || 238,0289 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259)




I. HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

I. hluti - Priggja stiga spurningar

1. deemi

Hver eftirfarandi frumefna eru til { fleiri en einu oxunarastandi { vatnslausn?

Fe, Ca og Cl.
D Fe og Ca
D Caog Cl
D Fe og Cl
D Einungis Fe

2. deemi
Hver er rafeindaskipan Ag*?

[Kr]5s24d®
[Kr]4d'
+1

46 rafeindir

I

3. deemi

Hvada efni myndast vid fullkominn bruna C-vitamins og hvad parf morg mol strefnis til ad

brenna 1 mél C-vitamins?
CeHgOg + O, —

H>0 ;) og CO; (4), S m6l O,
H,O (,) 0g CO; (4), 5 mol O,
CO () 0g H,O (), 2 mol O,
CO ;) og H,0O (4), 2 mol O,

i



I. HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

4. deemi

Hvada svigrimablondun ma buast vid hja BrF;?

L] osp?
L] dsp?
D d?sp?
L] sp?

5. deemi

Radid eftirfarandi efnum eftir syrustyrkleika (remmu) peirra { vatni: HF, HBr, HCl og HI

HF > HCl > HBr > HI
HCI > HF > HBr > HI
HI > HBr > HCI > HF

LI

bear eru allar jafn sterkar

6. demi

Hvada graf lysir best stoduorku tveggja vetnisatoma er pau nélgast hvort annad til ad mynda
H,? (Grofin syna stoduorku sem fall af fjarlegdinni milli atdmanna)

HINn
S0 w >




I. HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

7. deemi

Hver er bygging SOCI, samkvemt VSEPR adferd?

D Prihyrnt flatt (trigonal planar)

[ ] Ferflotungslaga (tetrahedral)

D Pristrendur pyramidi (trigonal pyramidal)
D Pristrendur tvipyramidi (trigonal bipyramid)

8. daemi
Eftirfarandi er hluti dr hrérnunarkedju 238-trans:
2P0 = X + ja
X — %IBi+Y
X=2%Rn ¥ =SLi
X=2p y=0
X=29Pb Y= 9B

X=2Rn Y= a+le

i

9. demi

Hversu margar isémerur ma mynda tr C4H;(O?

i



I. HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

10. daemi

Hversu morg hendin kolefni eru i sameindinni hér ad nedan?

0
Ho-©

OH

I



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

I1L. hluti - Fimm stiga spurningar

11. deemi

Jarngryti meelist 0,9050g ad pyngd og er leyst upp { syru. Pvi nast er jarnid afoxad yfir { Fe>*
og titrad med 53,15ml af 0,02524M KMnO, lausn. Finnid massahlutfall (%) jarns i jarngrytinu.
Byrjid 4 pvi ad stilla eftirfarandi halfhvorf:

Fe’" + e~ = Fe?*

MnO, +8H*+5e~ = Mn** +4H,0

12,54%
41,39%
58,61%
39,67%

LI

12. deemi

Petta er mjog utvermid hvarf. Gerum rad fyrir ad vid hofum ofgnétt af kaliumklérati (KClO;)
og batum uti einum hlaupbangsa sem vegur 3,4 g. Latum hlaupbangsann vera 100% sukrésa
(C,,H,,0,,). Notid myndunarvarmana hér ad nedan til ad reikna hversu mikill varmi losnar {
kil6éjilum per hlaupbangsa?

AH¢c u o = —285,8 "4

127722711 (s)

= -2221,7%ws  AHfco,  =-393.5"4 AHpyo0

2(2) @

AHyxoy, = —43587%g  AHfxco,, = ~39120%,

D —81 ™/ hiaupbangsa

(] ~169.9 % itaupbangsa
L] =56.7 " htaupbangsa
L] 169.9 Y aupbangsa

Til gamans m4 geta ad til ad hita einn 250 ml kaffibolla parf ca. 80-90 klJ.



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

13. deemi

Galvanihlodu er lyst 4 eftirfarandi hétt:

Nig, | Nigs (0,030M)|Cr) (0,.860M) | Cry,,

Halfhvorfin eru

Nig +2e” — Ni E°=-025V

Cril +3e” — Cr,,  E° =-0,74V

Finnid AG hvarfsins vid 25°C . Athugid ad haegt er ad reikna demid 4 tvo vegu.

L] 2759
L] 5659
[ ] —414%9,,

] 86

14. deemi

Stillid eftirfarandi oxunar/afoxunarhvarf:
NO;,y + H,C,04q == NOy, +CO,, (Basisk lausn)

Teljid samanlagdan fjolda sdrefnisatoma (O) badum megin jofnunnar pegar hin hefur verid
stillt med minnstu mogulegu heiltdlustudlum.

] 27
[ ] 58
(] 18
] 36

15. deemi

Efnafredinemi parf vid framkvaemd tilraunar 1,00 L af 0,315 M saltsyru (HCI) en finnur bara
5,00 L af 6,00 M saltsyru. Hvernig fer neminn ad pvi ad bia pad til sem hann parf?

D Tekur 52,5 ml af 6,00 M HCI og pynnir med 1,00 L af vatni.

D Tekur 52,5 ml af 6,00 M HCl og pynnir upp ad 1,00 L med vatni.

D Tekur 49,7 ml af 6,00 M HCI og pynnir med 1,00 L af vatni.

D Tekur 49,7 ml af 6,00 M HCI og pynnir upp ad 1,00 L med vatni.



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

16. deemi

Hvernig litur hradalogmal eftirfarandi hvarfs ut og hver er hradafasti hvarfsins?

2o - 2o -
57080 + 31 = 25054 + iy

Tilraun | [S,057] (M) | [17] (M) | Upphafshvarfhradi ("/,)

| 0,08 0,034 2,2-107
2 0,08 0,017 1,1-107*
3 0,16 0,017 2,2-107*

hvarfhradi = k[Szng‘][I‘P, k=0,08M""57!
hvarfhradi = k[S,04 1171,k = 0,08 's~!
hvarfhradi = k[S,08 1171, k = 12,6M~'s7!
hvarfhradi = k[S,027 11715,k = 0,008 M5!

LTI

17. deemi

Nefnid eftirfarandi efni skv. IUPAC kerfinu.

" i )OK/\;( "
HO
Br F
1 2 3
Hakid vid lidinn par sem 6llum efnunum er gefid rétt natn.
1:  5,5-dimetyl-4-propylhexan-1-61 1:  4-tert-butylheptan-1-61
D 2: 1,2-dibrémé-4-etylcyclohexan D 2:  1,2-dibrémé-4-etylcyclohexan
3: 5-carboxypentan-1,1,1-trifldorat 3: 5,5,5-trifluré6pentansyra
1:  4-tert-butylheptan-1-6l 1:  2,2-dimetyl-3-propylhexan-5-61
D 2:  3,4-dibrémé-1-etylcycléhexan D 2: 1,2-dibrémé-5-etylcycléhexan
3:  5,5,5-triflirépentansyra 3: 5,5,5-triflirépentansyra



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

18. daemi

Klarid eftirfarandi hvorf:

AN X + HCI —_—

FeBry
©+Br2_.



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

I1II. hluti - Tiu stiga spurningar

19. deemi - Varmarymdir og hljéohradi

Hlj60bylgjur einkennast af pvi ad sameindir (eda atém) efnisins rekast 4 adrar sameindir og
bera pannig orku arekstranna afram med sér. Pessar hljodbylgjur geta verid breytilegar eftir
bylgjulengd og tidni. Einnig getur petta allt gerst med mismunandi hrada eftir pvi 1 hvada fasa
efnid er, hversu pétt pad er { sér, hver mélmassi pess er og breytingar 4 hitastigi hafa audvitad
ahrif 4 drekstur sameindanna.

Hrada pessum m4 lysa 4 einfaldan hétt, V; = A - v, par sem V; er hlj6dhradi bylgjunnar, A er
bylgjulengd hennar og v tidnin. Pad m4 einnig lysa hlj6dhradanum med varmarymd efnisins.
Varmarymd er su orka sem par til ad hita tiltekid magn af efni um eina gradu. Ef vid gefum
okkur ad efnid sé kjorgas fest ad:

_G _ Vi My
Y= Y= 7

C,-C, =R

Hér er y svokallad varmarymdarhlufall og einingarlaus sterd, C, er varmarymd efnisins vid
fastan prysting og C, er varmarymdin vid fast rimmal. My er mélmassi efnisins 1 kg/mol, R er
gasfastinn og T er hitastig efnisins { K. Um C, gildir:

C, = C(T) + Cu(R) + Cy(V)

par sem C,(T) er framlag ferslu sameindarinnar til varmarymdarinnar, C,(R) er framlag
sndnings og C,(V) er framlag titrings. Eftirfarandi tafla synir gildi pessa framlaga:

Stok atém  Linuleg sameind ~ Olinuleg sameind

C(T) 3R 3R 3R
C,(R) 0 R 3R
Cv(V) 0 Gvib ‘R Ovib ‘R

Sterdin 6,;, er 3N — 5 fyrir linulegar sameindir en 3N — 6 fyrir 6linulegar og N tilgreinir fjolda
atoma { hverri sameind.

a) Purrt loft er 78,1% N,, 20,9% O,, 0,9% Ar og 0,1% CO,. Reiknid 1t hlj6dhrada i purru
lofti midad vid ad T = 298K.



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

b) Hvernig kemur hlj6dhradinn til med ad breytast med hitastigi? Er hlj6dhradinn { gasi meiri
en i vokva? En fostu efni? Hvers vegna?

¢) Talad madl er a0 medaltali med tidni uppd 125Hz. Reiknid ut bylgjulengd hlj6dbylgjunnar
midad vid ad hlj6dhradinn sé 343 "/;.

d) Hver er orka rafsegulbylgju med somu bylgjulengd og hlj6dbylgjan tr lid c) og hversu hratt
fer hun?

10



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

20. deemi - Titrun fjolprétona syru

Efni med tvo eda fleiri syruvirka hopa knyja fram marga endapunkta vid titrun. Med peirri teekni
sem pid @ttud ad pekkja er hagt ad reikna 1t pH gildi & mismunandi stodum titrunarinnar en
pad gefur oft rangar nidurstodur pegar dkvarda skal pH gildi hja fjolpréténasyrum. Sem betur
fer kemur 1 1j6s ad ef hlutfall K, /K, er sterra en 10° p4 eru nidurstddur ttreikninga innan
leyfilegra skekkjumarka og gefa sem sé nokkud nakvemar nidurstodur. Skodum titrunarferil
fyrir tvipréténasyru H,A, sjd mynd 1, med klofningsfasta K,; = 1,00-107° og K,» = 1,00-107".

12.00
E: Solution
of NasA =
5 v
10.00 | F: Salution
D Buffer solution of NaOH
of HA anc A*
800 —
= 600}
B: Bulffer solution
cf H-A and HA By . ) )
7 =% 7 C: Sclution of NaHA
400 | \
2.00 1<
™A - Weazk acd with
K, =100x10"
0.00 “momr .,' - ——————————— l,v .,.‘ e
(0.0 10.0 20.0 30.0 40.D 50.0

VYolume o (L1D0 M NaOH, mL

Mynd 1: Titrun 20 ml af 0,100 M {jolpréténasyru HA med 0,100 M NaOH.

Par sem hlutfallid K,,; /K, er mun steerra en 10° er okkur éhaett ad halda dfram og skoda ferilinn
nanar. Til ad finna hvert pH gildid er { upphafi (punktur A) latum vid eins og um einprétonasyru
sé ad reda med klofningsfasta K,; = 1,00 - 107, Nest kemur fyrsta buffer (studpida) svedid
(svedi B) sem samanstendur af veiku syrunni H,A og samokabasanum NaHA. A pessu svadi

11



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

getum vid med g6dri nalgun sagt ad styrkur A*~ skipti engu méli par sem hann er hverfandi
midad vid styrk H,A og NaHA. Vid fyrsta jafnvegispunkt (svedi C) hofum vid lausn af salti
syrunnar en nd purfum vid ad thuga pad hvernig skal finna pH gildi fyrir salt sem badi hefur
syru- og basa eiginleika p.e lausnin geti verid sur:

HA™ +H,0 = A’ +H;0"
eda basisk :
HA™ +H,O0=H,A+OH"~

Lausn salts sem hefur pessa eiginleika inniheldur { raun fimm efni p.e H;O0", OH ~, H,A, HA ~
og A*~. Vid pyrftum pvi fimm mismunandi jofnur til pess ad dkvarda styrk H,O" j6narinnar
og par med pH lausnarinnar svo ut faist rétt gildi. P6 er hegt med ymsum krékaleidum ad leysa
pessar fimm jofnur sem ekki verdur farid { nanar hér en lausn peirra er hentug og gefur okkur
styrk 4 H;O " sem er nokkud nzerri lagi:

. [KpoINaHAT+ K,
(H;07] = \/1 + [NaHA]/K,,

bessa jofnu @tti adeins ad nota pegar NaHA er eini patturinn sem leggur eitthvad ad marki
til pH lausnarinnar. Eftir fyrsta jafnvagispunkt tekur vid nasta buffersvadid (svedi D) sem
samanstendur af veiku syrunni HA =~ og samokabasa hennar Na,A. Vid seinni jafnvegispunkt
(svadi E) inniheldur lausnin adeins A2~ og pyrfti hér eingdngu ad hugsa um hvarf basans vid

vatn, athugid sérstaklega ad:

« _ K, _[OHTJHA"]
"T Ko o [AY]

Eftir seinni jafnvagispunkt (svedi F) er OH ™ { adalhlutverki og parf adeins ad thuga umfram
basann.

v

a

Finnid pH gildi 4 eftirfarandi stodum pegar titradir eru 25,00 ml af 0,1000 M fosforsyrling
(H;PO5) med 0,1000 M NaOH. Leysnijafnvagi fosforsyrlings er:

a) Hvers vegna er { lagi ad reikna pH gildi 4 titrunarkdrfu pessarar syru?

12



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

b) Hvert er upphafs pH gildid?

c¢) Fyrsta buffer svedid, finnid pH gildid eftir titrun med 5 ml af basa.

d) Fyrsti jafnvegispunkturinn, finnid pH gildid eftir titrun med 25 ml af basa.

e) Seinna buffer svedid, finnid pH gildid eftir titrun med 25,5 ml af basa.

f) Seinni jafnvagispunktur, finnid pH gildid eftir titrun med 50 ml af basa.

g) Eftir seinni jafnvegispunkt, finnid pH gildid eftir titrun med 51 ml af basa.

13



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

21. deemi - Nuclear Magnetic Resonance

NMR greiningar eru ein mikilvaegasta og mest notada adferd 1 dag til pess ad greina uppbygg-
ingu lifrenna og dlifrenna sameinda. NMR mealir vixlverkun milli kjarna atéma og dtvarps-
bylgna (rafsegulbylgna) i sterku segulsvidi. Flestir kjarnar sniiast um eigin mondul, p.e. peir
hafa kjarnspuna. I NMR melingum 6rvum vid kjarna af orkulaegra dstandi yfir 4 orkuhzrra
astand og getum melt svorunina eda orkuupptdkuna.

Allir '"H-kjarnar gleypa eda drvast vid somu orku midad vid akvedid segulsvid og er pvi haegt ad
kalla fram svorun frd peim med pvi ad keyra NMR malingu midad vid petta dkvedna segulsvid.
Merkin sem fast ur slikri melingu eru einungis frd vetnisatomum. Vilji madur f4 svorun fra
00rum atémum parf ad keyra malingu midad vid annad segulsvid (eda tidni).

Sameindir innihalda ekki adeins kjarna, per innihalda einnig rafeindir badi i tengjum og virkum
hépum. Sumir lifrenir hdpar eru rafeindaveitandi og adrir rafeindatogandi. Segulsvidid sem
sameindin er stodd 1 vid NMR melinguna hefur ekki adeins dhrif 4 kjarnana heldur einnig 4hrif
a rafeindirnar { efnasambandinu, per eru hladnar agnir 4 hreyfingu sem par ad auki eru { sterku
segulsvidi. I NMR mealingum gefa agnirnar merki 4 svokolludu NMR-réfi. Lega merkjanna,
p.e. hvort pau eru langt til vinstri eda hegri { réfinu, redst af kemisku umhverfi kjarnanna.

Eitt af pvi sem gerir NMR-taknina ad svona 6flugu tdli, er ad vetnisatomin ,,sja hvert annad*,
p.e.a.s. ef pad er eitt vetnisatom 4 einu kolefni og eitt & pvi n@sta, kipla pau saman. Petta veldur
pvi ad hvort vetnisatom gefur fra sér 2 toppa 8 NMR-roéfi, p.e.a.s. topparnir { merki atémsins eru
einum fleiri en fjoldi ,,ndgranna® pess. Petta kallast (n+1)-reglan. Ef tvo vetnisatém eru jafngild
(1 sams konar efnafredilegu umhverfi) leggjast merkin fra peim saman og flatarmal toppanna
eykst.

Merki sem klofna ekki kallast singlet, merki sem klofna i tvennt doublet, { prennt triplet, fernt
quartet o.s.frv. Flatarmdl undir merki faeest med heildun yfir toppana og er { réttu hlutfalli vid
fjolda H-atéma sem gefa merkin.

Eftirfarandi mynd er réf sem fékkst ar 'H-NMR, malingu. Adrar maliadferdir gafu til kynna ad
efnid sem spurt er um innihéldi kolefni, vetni og strefni. Auk pess gaf massagreining a efninu
ad molmassi pess vari 46 8/, .

14



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

HSP-01-876

ppm

Hlidrun (ppm) Heildi

Quartet 3,69 2
Singlet 2,61 1
Triplet 1,23 3

Hvert er efnid? Feaerid rok fyrir nidurstodum ykkar. Gefid til kynna hvada vetnisatom gefa hvada
merki 4 réfinu.

15



